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1. INTRODUZIONE

Il presente documento e stato redatto al fine di rispondere alle osservazioni prevenute da ISPRA e
ARPA Puglia con lettera prot. n. 46692 in data 18 luglio 2016 in riferimento alla documentazione
trasmessa da TAP Trans Adriatic Pipeline AG in data 27/04/2016 con nota prot. LT-TAPIT-ITSK-
00767 e consistente nel documento dal titolo “Attivita di Caratterizzazione e Monitoraggi Marini
funzionali all’'ottemperanza alla prescrizione A.5” (DOC. n. IALOO-PMT-000-Y-TSP-0004 REV.00,
Aprile 2016) a seguito della precedente analisi di Verifica di Ottemperanza alla prescrizione A.5 del
D.M. 223 del’'11 settembre 2014, prodotta congiuntamente da ARPA Puglia e ISPRA ed
ufficialmente trasmessa da ISPRA con nota prot. n. 59432 del 30/12/2015.

A ciascuna osservazione contenuta nella lettera prot. n. 46692 del 18 luglio 2016 e stato dedicato
uno specifico capitolo contenente la risposta del proponente all’osservazione pervenuta in
riferimento alla prescrizione A.5 del D.M. 223 dell’11 settembre 2014 di seguito riportata.

Testo della prescrizione:

[...] Tenuto conto che la procedura operativa di costruzione del microtunnel ed opere ad esso
connesse, pur condivisibile nei suoi aspetti generali, risulta redatta in forma qualitativa, prima di
procedere a qualsiasi operazione dovra comunque essere presentato il relativo progetto esecutivo
di tutte le opere previste allapprodo che dovra essere assoggettato a procedura di verifica di
esclusione dalla VIA. Per tali opere dovra essere realizzato uno studio dettagliato sulla consistenza
spaziale e temporale della dispersione e deposizione dei fanghi bentonitici e del materiale dragato,
con limpiego di modelli numerici idrodinamici di scenario, finalizzato alla definizione delle modalita
e delle condizioni meteo-marine e climatiche ottimali per 'esecuzione dei lavori, al fine di proteggere
il piu efficacemente possibile le praterie di Posidonia o Cymodocea nodosa e gli ecosistemi marini
in generale. Per la costruzione degli scenari dovranno essere utilizzati dati di dettaglio sulle matrici
ambientali coinvolte e pertanto dovranno essere eseguite le seguenti analisi, rilievi € monitoraggi
ante operam:

a) analisi dettagliata della statistica delle correnti e del regime del modo ondoso locale, con
informazioni sulla circolazione su piccola scala nella zona prospiciente I'approdo costiero e nelle
aree di cantiere offshore, con caratterizzazione stagionale;

b) caratterizzazione morfologica, sedimentologica e stratigrafica dei fondali e definizione dei volumi
movimentati considerando gli esiti dei rilievi geofisici come prescritti;

C) caratterizzazione chimico-fisica dei fanghi bentonitici che saranno utilizzati;

d) monitoraggio ante-operam del trasporto solido e della torbidita dell'acqua definito ed eseguito in
accordo con ISPRA e ARPA Puglia;

e) monitoraggio ante-operam delle biocenosi esistenti sia nell’area interessata direttamente dallo
scavo di transizione che nell’area limitrofa ad esso (tipologia delle biocenosi esistenti, estensione e
densita, stato di salute); le modalita e i tempi di monitoraggio dovranno essere definite ed eseguite
in accordo con ISPRA e ARPA Puglia; per quanto riguarda la potenziale interferenza con le praterie
di Posidonia e Cymodocea nodosa, olfre a fornire ulteriori dettagli sull’estensione della
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sedimentazione, dovranno essere definiti il limite temporale di sedimentazione e i valori limite di
concentrazione dei solidi sospesi (fanghi bentonitici e sedimenti dragati) oltre il quale il grado di
sofferenza delle praterie sia tale da compromettere il suo stato di salute.

In base agli esiti dello studio, dovra essere applicato, in accordo con ISPRA e ARPA Puglia, un
Sistema di Gestione Ambientale (EMAS/ISQO) con l'indicazione analitica delle singole attivita (periodo
di realizzazione e durata, modalita esecutive, localizzazione delle aree-di lavorazione, mezzi
coinvolti) e degli accorgimenti e dispositivi previsti per il contenimento, spaziale e temporale, della
dispersione e deposizione dei fanghi bentonitici e del materiale dragato. Il Sistema di Gestione
Ambientale dovra fare parte integrante dei Capitolati di appalto per le imprese esecutrici dei lavori.”

[.]
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2. PRIMA OSSERVAZIONE

2.1 OSSERVAZIONE

“Per cio che concerne lI'impiego di modelli numerici idrodinamici di scenario, nella documentazione
esaminata non sono dettagliate le procedure di analisi dei dati e non sono fornite le motivazioni che
hanno portato alla scelta dei diversi scenari di simulazione selezionati.

Si evidenzia, inoltre, la necessita di specificare e giustificare la risoluzione spaziale e verticale che
si intende utilizzare per il dominio di calcolo, nonché la metodologia di ricostruzione dell’'andamento
batimetrico.

In accordo con quanto riportato nella prescrizione n° A.5 D.M. 223/2014 “Iimplementazione dei
modelli numerici dovra essere finalizzato a studiare la ... consistenza spaziale e temporale della
dispersione e deposizione dei fanghi bentonitici e del materiale dragato e ... alla definizione delle
modalita e delle condizioni meteo-marine e climatiche ottimali per I'esecuzione dei lavori, al fine di
proteggere il piu efficacemente possibile le praterie di Posidonia o Cymodocea nodosa e gli
ecosistemi marini in generale”. A tal proposito relativamente all'implementazione del modello di
trasporto dei sedimenti (modulo MT del codice di calcolo MIKE) va specificato e motivato come si
intende procedere per lintroduzione del termine del rilascio di sedimento (o rateo di materiale
risospeso) durante il dragaggio tenendo conto sia delle modalita e delle tempistiche delle operazioni
di dragaggio, sia della natura e dei volumi di sedimento da movimentare, come peraltro gia richiesto
nella Verifica di Ottemperanza alle Prescrizioni n°® A.4 ED A.5 DEL D.M. 223/2014 del dicembre
2015.

Gli scenari devono essere implementati in modo da garantire l'ottemperanza del punto a) della
prescrizione. E inoltre importante specificare e motivare la durata degli scenari di simulazione, che
deve essere idonea per individuare le aree dove gli ecosistemi marini potrebbero essere
maggiormente impattati dall'incremento dei solidi sospesi e dei tassi di sedimentazione conseguenti
all’esecuzione degli interventi. Piu precisamente, la durata degli scenari di simulazione deve essere
sufficientemente estesa da riprodurre la variabilita dei valori di solido sospeso (o di torbidita) e del
tasso di sedimentazione considerabile ‘rappresentativa” dei casi reali. In accordo con quanto gia
richiesto nella Verifica di Ottemperanza alle Prescrizioni n° A.4 ED A.5 DEL D.M. 223/2014 del
dicembre 2015, cio e considerato utile al fine di fornire indicazioni per individuare “... I'estensione
della sedimentazione, (...) il limite temporale di sedimentazione e i valori limite di concentrazione dei
solidi sospesi (fanghi bentonitici e sedimenti dragati)” e di supportare le analisi per la valutazione
degli effetti anche in funzione delle naturali “curve dose-risposta” degli ecosistemi marini presenti
nelle aree interessate dai sopracitati fenomeni risospensione e sedimentazione.

Infine devono essere fornite maggiori dettagli relativamente alla metodologia che si intende
adoperare in fase di set-up e calibrazione/validazione dei modelli numerici. In particolare deve
essere chiaramente esplicitato I'utilizzo dei dati di campo (pregressi e che si intende raccogliere
durante le specifiche campagne di monitoraggio) in relazione all'implementazione dei modelli.”
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2.2 RISPOSTA DEL PROPONENTE

Al fine di poter dare i dettagli richiesti, si & provveduto a contattare la societa DHI srl, leader del
mercato europeo in tematiche di modellazione in ambiente marino.

Sulla base dei riscontri forniti occorre innanzitutto precisare che I'opportuna selezione di periodi
sufficientemente rappresentativi delle condizioni meteomarine del sito & propedeutica alla
predisposizione del modello numerico. | recenti sviluppi informatici, che hanno permesso un
incremento sostanziale della velocita di calcolo dei modelli numerici di circolazione e di dispersione
dei sedimenti che si intendono adottare al fine di ottemperare alla prescrizione A.5, unitamente alle
indicazioni inserite nella recente pubblicazione “Platform of integrated tools to support environmental
studies and management of dredging activities.” (Feola, A.,Lisi I., Salmeri A., Venti F., Pedroncini
A., Gabellini M., Romano E. 2016 - Journal of Environmental Management 166 (2016) pp 357-373),
rendono ora possibile ed opportuno proporre un approccio migliorativo rispetto a quello delineato
nel documento “Attivita di Caratterizzazione e Monitoraggi Marini funzionali all’ottemperanza alla
prescrizione A.5 - Doc. n° IALO0-PMT-000-Y-TSP-0004 Rev. 00 Aprile 2016”.

Il periodo di simulazione del modello numerico tridimensionale che verra predisposto per riprodurre
la circolazione locale sara pertanto esteso all'intero periodo in cui potrebbero avvenire le operazioni
(annuale con esclusione del periodo estivo), superando l'approccio a scenari ipotizzato in
precedenza. Questo approccio permettera di considerare nell’analisi modellistica una successione
reale di condizioni meteomarine rappresentative sia di condizioni frequenti, sia di condizioni piu
severe. Tale approccio permette, tra l'altro, di identificare chiaramente le variazioni stagionali,
supportando cosi l'identificazione dei periodi migliori per le operazioni di dragaggio.

L’anno simulato sara selezionato sulla base dell’'analisi dei database disponibili, a piu grande scala,
delle principali variabili atmosferiche (intensita e direzione del vento, temperatura dell’aria, umidita
relativa), e marine (temperatura, salinita, intensita e direzione delle correnti, livelli marini, moto
ondoso). In particolare, indicativamente:

- per I'analisi delle variabili atmosferiche sara utilizzato il database CFS, prodotto e distribuito
dal National Center for Environmental Prediction (NCEP);

- per 'analisi della temperatura dell’acqua, della salinita, della circolazione del Mar Adriatico,
dei livelli marini sara utilizzato il modello Adriatic Forecast System (AFS), sviluppato a partire
dalla prima meta degli anni 2000 e reso operativo dal 2003, prima presso I'lstituto Nazionale
di Geofisica e Vulcanologia (INGV), poi presso il Centro Euro-Mediterraneo per i
Cambiamenti Climatici (CMCC), che attualmente mantiene il sistema operativo, sia in
modalita di forecast che di hindcast;

- per I'analisi del moto ondoso sara utilizzato il database Mediterranean Wind Wave Model
(MWM), un complesso dataset di vento e onda ad elevata risoluzione disponibile sull’intero
bacino del Mar Mediterraneo, prodotto da DHI in collaborazione con HyMOLab
(Hydrodynamics and Met-Ocean Laboratory), struttura del Dipartimento di Ingegneria e
Architettura dell”Universita di Trieste.
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| dati sopra elencati verranno utilizzati come forzante e/o condizione al contorno per il modello
tridimensionale locale di circolazione ad alta risoluzione. Tale modello sara utilizzato come base
idrodinamica per la successiva simulazione della distribuzione spaziale e temporale della
dispersione e deposizione dei fanghi bentonitici e del materiale dragato.

La risoluzione orizzontale del modello sara indicativamente dell’ordine delle decine di metri, in
analogia con l'approccio adottato per il modello numerico implementato nella fase di ESIA.
Similmente, la discretizzazione verticale comprendera un numero di strati (layers) indicativamente
non inferiore a 10, con altezza massima degli strati piu prossimi al fondo dell’'ordine di pochi metri (<
5).

Per la generazione della batimetria di calcolo sara effettuata un’integrazione tra i dati di cartografia
nautica digitale alla massima risoluzione disponibile e dei dati batimetrici di dettaglio locale acquisiti
nell’ambito delle varie fasi di progettazione dell’infrastruttura.

L’estensione del dominio di calcolo, al fine di garantire un passaggio progressivo tra la medio-bassa
risoluzione spaziale che caratterizza il modello di circolazione del Mar Adriatico (AFS, utilizzato come
condizione al contorno) e l'alta risoluzione del modello locale (MIKE 3) sara indicativamente
dell’'ordine di alcune centinaia di km?. La risoluzione spaziale nel dominio di calcolo sara variabile (il
codice di calcolo & a maglia non strutturata), con massima risoluzione nella zona del rilascio del
sedimento e dello sviluppo del plume di torbida.

Per l'introduzione del termine di rilascio di sedimento durante il dragaggio verra seguito il medesimo
approccio adottato nello studio modellistico della fase di ESIA: sulla base della caratterizzazione
granulometrica del sedimento nella porzione di fondale marino che sara oggetto di dragaggio verra
identificata la distribuzione spaziale ed il volume della componente fine, ovvero la componente che,
ove rilasciata nella colonna d’acqua, potra determinare l'insorgenza di un plume di torbida. Le
assunzioni che verranno effettuate in merito alla quantificazione del sedimento rilasciato in colonna
d’acqua in rapporto al volume dragato saranno strettamente dipendenti dalle modalita operative
adottate.

La localizzazione del rilascio di sedimento non sara fissa nel modello: attraverso I'applicazione del
cosiddetto “dredging module” in MIKE 3 MT & infatti possibile specificare la posizione del punto di
rilascio in differenti passi temporali della simulazione. Pertanto, per il numero di giorni corrispondenti
alla durata attesa delle operazioni di dragaggio, il rilascio di sedimento verra introdotto nel sistema
come sorgente mobile, in lento movimento lungo il percorso della trincea.

La disponibilitd di un lungo periodo di simulazione delle condizioni idrodinamiche permettera di
ipotizzare una successione di simulazioni delle operazioni di dragaggio, che potranno essere
ipotizzate iniziare e concludersi entro finestre temporali “mobili” all'interno del periodo di riferimento.

Saranno quindi condotte molteplici simulazioni di dispersione (> 10) ipotizzando di volta in volta una
diversa data di inizio delle operazioni di dragaggio al fine di tenere conto della variabilita
meteoclimatica e del campo di circolazione nel tempo. Tale approccio consentira anche di
determinare, in termini di analisi di sensitivita, la variabilita degli impatti risultanti in funzione del clima
locale, in termini di concentrazioni risultanti.
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Il numero complessivo di simulazioni del modello di dispersione (e quindi il numero di “cicli di
dragaggio”) sara in ogni caso condizionato dalla durata attesa delle operazioni. L’esecuzione di una
molteplicitd di simulazioni permettera di valutare la dinamica del plume di torbida in un range di
condizioni meteomarine assolutamente rappresentativo dei casi reali che si potranno presentare
durante I'esecuzione delle operazioni in campo.

| risultati delle varie simulazioni del modello di dispersione in termini di mappe di distribuzione della
concentrazione del sedimento sospeso, mappe di deposizione del materiale nel dominio di calcolo
e serie temporali di concentrazione del sedimento in alcuni punti target, saranno quindi processati
in modo da ottenere mappe sintetiche che permetteranno di stimare la probabilita di superamento
di determinate soglie di concentrazione di sedimento in zone sensibili.

Per I'implementazione del nuovo sistema modellistico integrato idrodinamica-trasporto saranno
utilizzati i nuovi dati relativi alla caratterizzazione granulometrica del materiale nella porzione di
fondale marino che sara oggetto delle operazioni di dragaggio, nuovi dati batimetrici locali e, per la
calibrazione del modello stesso, saranno prese in considerazione le misure gia disponibili di
corrente. | dati del nuovo monitoraggio previsto (in termini di correntometria, temperatura, salinita),
acquisite mediante una Sonda ADCP (Proposed Acoustical Doppler Current Profiler), verranno
utilizzati per la validazione del modello locale in termini di valori medi rappresentativi di condizioni
meteomarine simili rispetto al periodo effettivamente simulato. Il sistema di rilevamento in continuo
della torbidita sara utilizzato per determinare le variazioni naturali di torbidita, determinare i massimi
valori di torbidita a cui le biocenosi marine sono normalmente esposte in assenza di interferenze
associate al progetto e comparare tali valori con quelli attesi durante le operazioni di dragaggio, sulla
base dai risultati del sistema modellistico numerico sopra descritto.
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3. SECONDA OSSERVAZIONE

3.1 OSSERVAZIONE

“Il piano di monitoraggio relativo ad ogni componente ambientale (acqua, sedimento e biota) dovra
essere stabilito anche sulla base degli scenari simulati attraverso i modelli numerici di circolazione
e dispersione da implementare preliminarmente alla fase di monitoraggio “ante operam”.”

3.2 RISPOSTA DEL PROPONENTE

L’approccio modellistico discusso nel precedente capitolo, che estendera le simulazioni all'intero
periodo in cui potrebbero essere eseguiti i lavori, permettera di ricavare utili mappe di distribuzione
della probabilita di superamento di determinate soglie di concentrazione di sedimento sospeso.
Incrociando opportunamente tali risultati con la mappatura dei target sensibili, sara possibile
ottimizzare la localizzazione dei punti di campionamento in modo da concentrare le misure laddove
risultino maggiormente ultili ai fini della verifica di possibili impatti sul’ecosistema marino.
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4. TERZA OSSERVAZIONE

4.1 OSSERVAZIONE

‘Relativamente alla “caratterizzazione morfologica, sedimentologica e stratigrafica dei fondali e
definizione dei volumi movimentati considerando gli esiti dei rilievi geofisici come prescritti” (punto b
della prescrizione) nel documento esaminato &€ semplicemente elencata la strumentazione geofisica
che si prevede di impiegare, senza alcun dettaglio circa le impostazioni e le metodologie; inoltre non
e definita, mediante coordinate geografiche, e tantomeno indicata, mediante specifica cartografia,
l'area di indagine.

Circa la definizione dei volumi che verranno movimentati, pur non essendo chiarita nel documento
in analisi che — come detto da Ispra ed Arpa Puglia in altre sedi — dovrebbe essere autoportante —
si tiene conto di quanto riferito nel precedente documento prodotto da TAP “Descrizione del
microtunnel e dei relativi lavori di scavo a mare” (Doc. n° OPL00-SPF-200-G-TRX-0010 Rev. 00
Luglio2015).”

4.2 RISPOSTA DEL PROPONENTE

| rilievi geofisici, condotti dal 13 giugno al 4 luglio, sono stati eseguiti in un’area di indagine di
dimensioni 700 m x 300 m che comprende I'exit point del microtunnel come rappresentato in Figura
1.

Le coordinate dell’area di indagine sono riportate in Tabella 1, nella Tabella 2 sono invece riportate
le coordinate dell’exit point del microtunnel.

Tabella 1: Coordinate dell’area di indagine

Punto Latitude [N] Longitude [E] Est [m] Nord [m]
Angolo NW 40° 19' 02.48" 18° 23'49.74" 278 841.00 4 466 233.00
Angolo NE 40° 19' 08.19" 18° 24' 00.03" 279 089.00 4 466 402.00
Angolo SE 40° 18' 49.81" 18°24'17.43" 279 483.00 4 465 823.00
Angolo SW 40° 18' 44.09" 18° 24' 07.14" 279 235.00 4 465 654.00

Tabella 2: Coordinate dell’exit point ottimizzato del Microtunnel

Microtunnel Exit point

WGS84 UTM 34 N

Latitudine N

Longitudine E

Est [m]

Nord [m]

40° 18’ 56.592”

18° 24’ 4.406”

279181.84

4466041.26

Figura 1: Area di indagine
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Le indagini sono state eseguite mediante I'utilizzo di uno Scandaglio a scansione laterale (SSS) e
di un Ecoscandaglio Multifascio (MBES) che hanno permesso la copertura totale del fondale marino
attraverso l'esecuzione di ftransetti adiacenti mantenendo una copertura laterale con
sovrapposizione (overlapping) pari ad almeno 20%.

La griglia di indagine applicata ha quindi previsto:

e 7 transetti principali lungo la direttrice NNW-SSE, ciascuno di lunghezza pari a 700m ed
equidistanti 50m;

e 3 transetti ortogonali ai precedenti lungo la direttrice ENE-WSW, ciascuno di lunghezza pari
a 300m ed equidistanti 175m

come illustrato in Figura 2 e riassunto in Tabella 3.
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Tabella 3: Griglia di indagine applicata durante i rilievi geofisici

Figura 2: Rappresentazione grafica della griglia di indagine applicata durante i rilievi geofisici

Distanza tra i transetti principali 50 m
::rr:grpe;za di ciascun transetto 700 m
Numero di transetti principali 7
eseqguiti

Distanza tra i transetti ortogonali 175m
;:ﬂggﬁ: di ciascun transetto 300m
Numero di transetti ortogonale 3
eseqguiti

Km totali coperti 7.04 Km

Je w T
44 y
w 8
E 2
2 N
\
N\ \
\
N\ N\
\
\
4466250mh N\ \ \ \
250mN 1 \
1 \
\ \ 7/ N\
4 \
\ \
\
\
/
\
4465750mN
w
4485500mN 3
|

279250mE
279500mE

Il SSS e il MBES hanno permesso di acquisire informazioni necessarie alla definizione morfologica
e sedimentologica dei fondali marini indagati, mentre il Profilatore di sedimenti (SBP) ha permesso
di acquisire le informazioni stratigrafiche dello stesso.
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5. QUARTA OSSERVAZIONE

5.1 OSSERVAZIONE

“Per quanto riguarda il punto c) della prescrizione, si ribadisce la necessita di acquisire la
documentazione inerente la caratterizzazione chimico-fisica dei fanghi bentonitici che saranno
utilizzati.”

5.2 RISPOSTA DEL PROPONENTE

In accordo a quanto comunicato dal Costruttore, il progetto di scavo del microtunnel é tale da
garantire che i fanghi bentonitici utilizzati per la perforazione dello stesso non possano entrare a
contatto con I'acqua di mare in nessun caso.

Per completezza di informazione comunque si rappresenta che il fluido di perforazione, sara a base
d’acqua con bentonite e nella parte finale dello scavo sara preparato con un prodotto, come un
polimero CMC, che & idro-solubile, “clay free” e biodegradabile.

Dettagli ulteriori circa la caratterizzazione dei fanghi sono riportati nella nota tecnica doc. OPL0O-
C10713-000-B-TVN-0001 (Allegato A) trasmessa dal proponente al Ministero dellAmbiente e della
Tutela del Territorio e del Mare, ISPRA e ARPA Puglia con lettera prot. LT-TAPIT-ITSK-00813 del
21 luglio 2016.

Informazioni di dettaglio sul fluido di perforazione utilizzato per l'ultimo tratto di costruzione del
Microtunnel, sono state altresi fornite a seguito della richiesta di chiarimenti avanzata da Ispra e
Arpa Puglia con la nota tecnica congiunta prot. 0067523 del 14 novembre 2016 (Allegato B). In
particolare, TAP attraverso il documento OPL00-C10713-000-B-TVN-0014 Rev. 02 (Allegato C),
parte integrante della documentazione trasmessa con nota prot. LT-TAPIT-ITG-00326 del 16
gennaio 2017, ha rettificato la scheda di sicurezza del prodotto Laviosa - Hydropol P,
confermandone la biodegradabilita dello stesso.
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6. QUINTA OSSERVAZIONE

6.1 OSSERVAZIONE
“Relativamente al punto d) monitoraggio ante-operam del trasporto solido e della torbidita dell'acqua
definito ed eseguito in accordo con ISPRA e ARPA Puglia, si ribadisce la richiesta di effettuare 3
campionamenti per una profondita di almeno 30 metri. Solo per profondita inferiori ai 30 metri
potranno essere considerati accettabili 2 campionamenti..”

6.2 RISPOSTA DEL PROPONENTE

Il proponente conferma che:

- per i punti con profondita della colonna d’acqua fino a 30 metri saranno raccolti 2 campioni di
acqua, uno superficiale e uno sul fondo.

- per posizioni con profondita della colonna d’acqua superiori a 30 metri sara, in aggiunta, raccolto
un campione intermedio.
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7. SESTA OSSERVAZIONE

7.1 OSSERVAZIONE

“Inoltre, per le indagini sul trasporto solido e torbidita, si osserva che il recupero dei dati ogni 21-30
giorni come proposto dal proponente non risulta adeguato per un monitoraggio in continuo durante
la successiva fase di monitoraggio "in corso d'opera" (i.e. durante la fase di costruzione). In
particolare, si chiede che il sistema proposto dal proponente per il rilevamento in continuo della
corrente e della torbiditd consenta la trasmissione in tempo reale dei dati rilevati durante le
successive fasi di monitoraggio, al fine di poter intervenire tempestivamente qualora si riscontrino
scostamenti significativi dalle naturali concentrazioni di solidi sospesi (e quindi del valore soglia
determinati in accordo con quanto riportato a pg 7 del doc. ALOO-PMT-000-Y-TSP-0005) rilevati
durante la fase ante-operam del monitoraggio.”

7.2 RISPOSTA DEL PROPONENTE

Il proponente conferma che durante la fase “in corso d’opera” il sistema proposto per il rilevamento
in continuo della corrente e della torbidita consentira la trasmissione in tempo reale dei dati rilevati,
al fine di poter intervenire tempestivamente qualora si riscontrino scostamenti significativi dalle
naturali concentrazioni di solidi sospesi e quindi del valore soglia determinato sulla base dei dati
rilevati durante la fase “ante-operam” del monitoraggio. A tal proposito verra infatti installata una
ulteriore boa in prossimita della stazione di monitoraggio (turbidimetro con ADCP). La boa sara
equipaggiata con un modem acustico che ricevera i dati dalla CTD e dal sensore di torbidita, installati
sulla stazione di monitoraggio, e li inviera tramite un sistema di telemetria via Inmarsat a un centro
dati al quale sara possibile accedere con apposito log on.
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8. SETTIMA OSSERVAZIONE

8.1 OSSERVAZIONE

“Relativamente al punto e) della prescrizione il proponete prevede di eseguire le indagini di dettaglio
per le sole biocenosi marine sensibili (Posidonia oceanica e Cymodocea nodosa). Nel documento
esaminato € semplicemente elencata la strumentazione che si prevede di impiegare, senza alcun
dettaglio circa le impostazioni e le metodologie; inoltre non si rawvisa la necessita di eseguire
un’indagine mediante Sub Bottom Profiler (Profilatore di sedimenti) nell’lambito di un monitoraggio
delle biocenosi.”

8.2 RISPOSTA DEL PROPONENTE

L’indagine delle biocenosi marine, eseguita dal 13 giugno al 4 luglio, & stata condotta nell’area di
indagine di dimensioni 700 m x 300 m che comprende l'exit point del microtunnel come
rappresentato in Figura 1 ed in concomitanza alle indagini di cui al capitolo 4 del presente
documento.

Figura 1. Area di indagine
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In aggiunta alle indagini eseguite mediante 'uso del MBES, SSS e SBP secondo le modalita
descritte al capitolo 4 del presente documento, la stessa area €& stata indagata utilizzando un
Remotely Operated Vehicle (ROV) al fine di acquisire rilievi video fotografici del fondale marino
indagato.

Le indagini mediante ROV sono state condotte eseguendo dei transetti principali di lunghezza pari
a 700 m e transetti ortogonali di lunghezza pari a 300 m. Il ROV e stato manovrato al fine di
mantenerlo ad una altezza pari a 2,5 m dal fondale marino, cid ha permesso una copertura video
laterale pari a circa 5 m. Eseguendo un totale di 61 transetti principali, tale copertura video laterale
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ha permesso I'acquisizione della copertura totale del fondale marino indagato. La Tabella seguente
riassume i dettagli della griglia di campionamento applicata durante l'indagine.

Tabella 4: Griglia di indagine applicate per il monitoraggio delle biocenosi marine

Lunghezza di ciascun transetto principale 700m
Numero di transetti principali eseguiti 61
Distanza tra i transetti principali 5m
Lunghezza di ciascun transetto ortogonale 300 m
Numero di transetti ortogonale eseguiti 3
Distanza tra i transetti ortogonali (nell’area attorno

all’exit point del Microtunnel) 50m
Km totali coperti 43.6 Km
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9. OTTAVA OSSERVAZIONE

9.1 OSSERVAZIONE

“Si precisa che deve essere effettuato un “monitoraggio ante operam delle biocenosi esistenti sia
nell’area interessata direttamente dallo scavo di transizione che nell'area limitrofa ad esso”
valutando, per le biocenosi ivi presenti, la tipologia, I'estensione, la densita e lo stato di salute. A tal
proposito, nel documento in oggetto il proponente descrive esclusivamente la metodologia che
intendera applicare per la mappatura degli habitat (rilievo video fotografico, ecoscandaglio
multifascio, Scandaglio a scansione laterale, profilatore di sedimenti). Manca, quindi, una
descrizione dettagliata di come dovra essere effettuata la valutazione dello stato di salute di queste
biocenosi, che, almeno nel caso della Posidonia oceanica, si presume debba essere condotta con
l'applicazione dell’indice PREI, cosi come previsto dal D.M. 260/2010. Di conseguenza, dal punto di
vista metodologico, dovranno essere programmate e realizzate tutte le attivita finalizzate alla
raccolta delle informazioni necessarie per I'utilizzo del citato indice multimetrico PREI.”

9.2 RISPOSTA DEL PROPONENTE

Il campionamento per I'applicazione dell'indice PREI richiede la presenza di una prateria continua e
di una certa estensione poiché prevede un campionamento gerarchico, che viene effettuato a 15
metri e sul limite inferiore della prateria. Il tipo di campionamento in base a quanto previsto dalla
WFD, come riportato nel Manuale “Metodologie analitiche di riferimento” del ISPRA, allo scopo di
registrare i parametri essenziali per il calcolo dellindice PREI (Posidonia oceanica Rapid Easy
Index), prevede un numero di repliche diverse per le due profondita.

Data la struttura di P. oceanica osservata (piccole chiazze residuali) nei pressi dell’exit point del
Microtunnel (area di indagine 700m x 300m che include I'exit point del Microtunnel) non si &€ potuto
procedere all'applicazione dell'indice PREI. Sono stati rilevati solo piccoli patches di P. oceanica,
tra le praterie di Cymodocea nodosa, non sufficientemente estesi al fine di permettere
l'identificazione di 3 subaree di campionamento per I'applicazione del PREI.

Tali piccole chiazze residuali frammentate tra la C. nodosa, cosi come si presentano, sono
indicazione forte dello stato di regressione di Posidonia presente nell’area indagata, esprimibile
mediante I'applicazione dell’'Indice di Sostituzione (Montefalcone et al., 2006), nonché del suo stato
di salute.

Per quanto riguarda Cymodocea nodosa, non esistono ad oggi indici standardizzati e validati a scala
del Mediterraneo per valutare lo stato ecologico della prateria. Nell’area indagata (700 m x 300 m
che include I'exit point del Microtunnel) sono stati acquisiti, mediante l'utilizzo di ROV, SSS e MBES,
i dati piu significativi in grado di fornire una valutazione del suo stato quali la copertura di C. nodosa
e la stima della sua densita.
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1. INTRODUZIONE

Trans Adriatic Pipeline (TAP) & un progetto per la costruzione di un nuovo gasdotto per il
trasporto del gas naturale dalla Regione Caspica all'Europa Centrale e Meridionale.

Il gasdotto, lungo circa 871 km, trasportera il gas dal confine Greco-Turco all'ltalia
Meridionale, attraverso la Grecia, I'Albania, il mare Adriatico fino alla costa dell'ltaliana.

Nella seguente Figura 1.1 € mostrata la posizione del tracciato del gasdotto.
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Figura 1.1: Tracciato del Progetto Trans Adriatic Pipeline

1.1 DEFINIZIONI

Proponente TAP AG
Appaltatore (per la sezione a mare) Saipem S.p.A.
Progetto Trans Adriatic Pipeline Project

2. SCOPO DEL DOCUMENTO

Il presente documento € stato richiesto da TAP AG a Saipem S.p.A. per rispondere alla
Prescrizione A.27.

La prescrizione A.27 del Ministero del’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare mira a
verificare le caratteristiche dei prodotti utilizzati per la preparazione dei fanghi di perforazione
e degli additivi per il collaudo idraulico della condotta.

La prescrizione A.27 e riportata di seguito in estratto:

“Prima dell'inizio dei lavori, dovranno essere presentate alla competente ARPA Puglia, le
schede di sicurezza dei prodotti utilizzati per la preparazione dei fanghi di perforazione e degli
additivi per il collaudo idraulico della condotta offshore e onshore. Per quanto attiene i fanghi
di perforazione e raccomandabile in generale I'uso di quelli biodegradabili mentre per I'ultimo
tratto e prescritto 'uso di appositi gel biodegradabili (fluidi “clay-free”).”
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Il presente documento presenta i prodotti utilizzati per la preparazione dei fanghi di
perforazione per l'attivita di microtunnel. Il fluido di perforazione sara a base d’acqua con
bentonite e nella parte finale dello scavo il fluido di perforazione sara preparato con un

prodotto, come un polimero CMC, che é idro-solubile, “clay free” e biodegradabile.

Durante il collaudo idraulico della condotta tratto a mare non saranno usati additivi; durante
tale fase infatti la condotta verra riempita con acqua di mare filtrata e sterilizzata con gli UV

(Ultra Violetti).

3. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

o Decreto di compatibilita ambientale del Ministero del’Ambiente e della Tutela del
Territorio e del Mare — D.M. 0000223 del 11.09.2014.

e UNI EN ISO 9001 - Sistemi di gestione per la qualita
e UNI EN ISO 14001 — Sistema di gestione ambientale

4. IMPLEMENTAZIONE DELLA PRESCRIZIONE

Si riportano nella sezione 5 le schede di sicurezza dei seguenti prodotti:
e bentonite BENTOSUND 120E 40S

e polimero idrosolubile HIDROPOL P

5. SCHEDE DI SICUREZZA DEI PRODOTTI

Nota: Il nome del prodotto, cosi come il fornitore, deve essere considerato indicativo in quanto

legato alla sua disponibilita sul mercato nel momento in cui inizieranno le operazioni di scavo del

microtunnel. In ogni caso i prodotti che verranno utilizzati avranno caratteristiche chimiche, fisiche,
e di sicurezza similari/equivalenti ai prodotti riportati di seguito.
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51 LAVIOSA BENTOSUND 120E 40S

LAVIOSA

Advonced Minerol Solutions

Material Safety Data Sheet

civil eninseringiilavicsa.com

LAVIOSA PRODUCT MAME

BENTOSUND

120E 403

LAVIOSA PRODUCT CODE

1FFS.MET

BENTONITE
Version: 5

Emission date: Eiumn 2015

GQuesta scheda di sicurezza risponde alla Direttiva REACH titolo 4 ! annesso 2 e 150 11014

Sezione 1 - ldentificazione della sostanza / preparato & dell’azienda

EC Mo 215-108-5

CAS Mo 1302-78-0

MNome della sosfanza : Bentonite

- famnaceutica & cosmetica

1.1 - ldentificazione della sostanza / preparato

1D No dellimvenfory ECHA swlla classificazione e eficheffadura:
non & soggetta a registrazions REACH

1.2 - Uso della sostanza | preparato

Nome chimico / sinonimi: Bentonite sodica- montmaornllonite-
Nome commerciale def prodoffo; bentonite | BENTOSUMD 120E 405

MNumero di regisfrazions: la sostanza non & classificata ed non & soggetia a registrazions REACH

No dif registrazione REAGH: esentata secondo Annex V.7 del regolamento (EC) 180772008

La bentonite & utilizzata nei seguenti campi industriali:

- Addithvo alimentare nella nutrizions urnana ed - filtrazions {e.g. ofio, birra, vina)
animale - fondera

- ambients - geotecnica

- carta - ingegneria civile

- CEramica - lettiers per gatti

- dstergenza -  perforazioni

- edilizia - pitwre & vemic

- enologia

- plastica

- trattamento acque

non applicabile. La sostanza non & classificata e
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1.3 - ldentificazione della compagnia

LAWVIDEA CHIMICA MINERARIA S.p.a.

ia Leonardo da Vinei, 21 — 57123 Livernao, ITALY

Tel +35-05286-434000 chisders di Andrea Biasci

Fax: +30-0585-434130

E-mail: lomiflavigss oo

Website wanw laviosa. com

E-mail responsabile per scheda di sicurezza in EU: andrea biasciflllavicsa.com
1.4 — Humero di Emergenza: tal +30 058G 434175 c=ll +38 335 314770

Sezione 2 — ldentificazione dei pericoli

2.1 Classificazione della sostanza

2.1.1. Classificazione secondo regolamento CLP (EC) 1272/2008 : Mon classificata

2.1.2. Classificazione secondo la Direttiva 67/548/EEC - Mon classificata

2.2 Etichettatura

2.2.1. Etichettatura secondo il regolamento (EC) 12722008 [CLP] : la sostanza non deve essere stichettata
secondo il regolamento CLP (EC) 127272008
P—— I —

2.3 Altri pericoli

La sostanza mon risponde ai criten per la classificazions PBET o vPvB secondoe il regolaments REACH (EC)
18072006

Im fase di manipolazione ed uso il prodotto pud potenzialments generare polvere respirabile.

La polvere pud contenere silice cristallina respirabile. Inalazioni prolungate o massices di silice cristallina
respirabile possono causare fibrosi pelmonare, comunemente riferita a silicosi.

| principali sintomi di fibrosi polmonare somo tosse e difficolta respiratorie.

L'ezposizions occupazionals della pobere respirabile & della silies cristallina respirabile devono eszers

micnitorate & controllate

Sezione 3 — Composizione chimica ! Informazioni sui componenti

3.1 Sostanze

La Bentonite & una sostanza di composizione variabile e/o sconosciuta, prodotia da reazioni complesse o
miaterali biclogici (UVCB) secondo i regolamenti REACH = CLP.

La purezza del prodofto & del 100% p'p.

La composizions della sostanza consiste primcipalments in smectite (CAS 1318-83-0) insieme ad altri
matenali accesson

Sezione 4 — Misure di primo soccorso

Messuna azione da evitars, nessuna speciale istruzions per i socoormitori.

Contatto con la pelle: nessuna misura pariicolars

Contatto con gli occhi: nessuna misura particolars; lavare com abbondante acgua e, 52 necessano,
consultars um medico.

Inalazicne: nessuna misura particolars
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I Ingestione: nessuna misura particolares di prima soccorso I

Sezione 5 - Misure antincendio

Mon infiammmabile, non E5E|l}5h'{l. Meszun Eeric-:-k:n im caso d'incendio. Usare S5COUa, polbvers, schiuma o C02.
I — E—

Sezione 6 — Misure in caso di fuoriuscita accidentale

Precauzioni personali: in caso di esposizions prolungata o di elevato ivelle di polvere sospesa indossare
una protezions delle vie respiratorie in conformita alla legislazione nazionale.

FPrecauzioni ambientali: non sono rchieste precauzioni particolar

Metodi di pulizia: svitare di spazzare a secco spruzzando aoqua o usare un sistema di aspirazions per
prevenire la formazions di polvere. Tenere presente che la bentonite baﬂna:a pud essere scivolosa.

Sezione 7 — Manipolazione e stoccaggio:

7.1 — Manipolazione

Evitare formazions di polvers.

Prowvwedere ad una adeguata ventilazions nei locali dove =i forma polvers. In caso di ventilazione insufficients
indossars un adatto equipaggiamento protettive per ke vie respiratonis.

72— S-tucl::aEEiu

Misure tecniche [ precauzioni
Man sono nchieste precauzioni particolan. Provvedere ad una approprnata ventilazione ed immagazzinare
prevenendo danni accidentali. Tenere al riparo dallumidita.

7.3 —Usi 5EEq:iﬁni

Man sono nchieste misure tecniche o precauzioni particolan. Indicare modo dimpiego prima dellutilzzo in
caso di miscela con altre sostanze.

Sezione 8 — Controllo dell’'esposizione/Protezione personale

8.1 — Valori limite di esposizione

Valore limite di esposizione per la polvere (frazione inalabile): 3 mgim .
Valore limite di esposizione per la polvere (frazione respirabile): 10 mg'm
Per i valor limite di esposizione della silice cristallina fare riferimento allallegato 1 in coda alla sezione 16.

8.2 — Controllo dell'esposizicne

821 — Confrollo esposizione occupazionale

Prowvweders ad wna appropriata ventilazions e filrazione nei luoghi di lavoro dove pud genserarsi polvers.

Lavarsi le mani prima degli intervalli ed a fine giornata laverativa. Togliersi e lavare gli indumnenti sporchi.

-  protezione recpiratoria; in caso di prohmgats esposizione alla polvere indpssare uns protezione Tespiratoria
persondle in accordo con la leislazione narionale (fare nferimenio all*spproprisio sandard CEM)

B.2.2 — Confrollo esposizione ambientale

IMion sono richieste misure Earﬁcnlari

A0 Ot D
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Sezione 9 — Proprieta fisiche & chimiche:

8.1 - Informazioni generali

Siato fisico (Grezzo, polvere, granulare, pellsts, spray dried, sospensione
Caolore ‘Variabile da bianco a grigio, verde, giallo, rosso, mamons
Odore inodars

9.2 — Informazioni importanti per la salute, la sicurezza e Nambiente

Densita apparente 0.8 —-14gml

Densita relativa 28 g/lom3 a 20°C

Temperatura di fusione > 480°C | study result, EL AT method)

Flash point Mon infiammakile

Temperatura di ebollizicne Mon applicabile

Pericod di esplosions Mon esplosivo (proprieta esplosive rilevate secondo il regolamenta (EC)

Mo 127272008, appendice 8)

Solukilitd in acqua = 0.8 mgla 20 *C (seccndo ELU A6 method)

Temperatura di decomposizions Mon applicakile

Temperatura di auto-ignizicnes Mon applicabile

Proprietd ossidand Mon applicabile per la sua strutiura seccnde Appendix & section § of

United Mations Reccomendations on the Transport of Dangerous Goods,
Manual of tests and criteria Fourth recise edition 2003

Sezione 10 — Stabilita e Reattivita:

Chimicamente stabile, nessuna particolare incompatibilita, nessun prodetto di decomposizions pericaloso

Sezione 11 — Informazicni tossicologiche:

Tossicita acuta la Bentonite non ha tossicita acula

Orale LDED = 2000 mgkg bw (OECD 420 ratto)

Derma dati non disponibili. La bentonite & insolubile & ha un basso assarbimento attraverso la pelle
Imalaziome LCS0 = 527 gl WOECD 438 ratto)

La classificazions per la tossicita acuta non & giustificata

Irritazione! corrosione
la benionite non & irmtante per la pells (in vive, OECD 404, coniglio)

la bentonite non & irmtante per gli occhi (in vive, OECD 405 | coniglio). La bentonite & classificata come leggero
irmitante per gli occhi (secondo i criten Kay& Calandra)

la class#ficazions per imtazone/corrosions non & giustificata

Sensibilizzaziones

La bentonite non & un sensibilizzante per la pelle (DECD 428, topo)
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STOT esposizione singola
Messuna tossicita agli organi & stata csservata nel test acut

STOT esposizione ripetuta- Orale

lo studio a breve termine di tossicita ripetuta a dose (28 giorni) & sub-studio di tossicita (90 giomi) su topi
sono stati condotti con bentonite.

alimentato topi con bentonite al 10%, 25%, o del 50% per 61 giomni. Epatoma & stato osservato nei topi
trattati con una dieta al 50% di bentonite. Cid & dovute alla bentonite che & un silicato di scambio =
rimuovendo cosi colina dal contenuto dellintestino dopo pindi 200 giomi studio di alimentazions del 50%
bentonits.

Epatomi sviluppato in 11 di 12 topi. || fegato dei topi su 50/50 bentonite-basale dieta sono state gravements
danneggiate.

Il danno epatico osservate nel gruppo ingerire bentonite & cosrents con quella prevista durante prolungata
carenza di colina, una base di silicate di scambio, viene avanzato come parziale spiegazione per lo
cyiluppo del epatomi nei topi in questi esperimenti

Effetto visto su fegati. Tuttavia studi sono stati condotti in topi ad una concentrazione molo alta e gl effett
osservatl sono considerate secondarie a causa disfunzioni di digestions.

Pertanto, la classificazions di bentonite per la tossicita in caso di esposizione prolungata per via orale non &
giusiificata

STOT esposizione ripetuta - Inalazions

Animali & dati in vitro indicano una differenza tra quarzo cristalino & il contenuto di quarzo della bentonite.
Una valutazione quantitativa sulla base dei dati sugli animali non & possibile in quanto nessuno studio
perinents con somministrazione ripetuta per inalazione & disponibila.

| dati sulfuoma & limitata a casi clinici che suggeriscono una relazions con un'aklta esposizicns a bentonite
{esposizioni nel 20esimo secolo senza misure di protezione state-of-the-art & massimali di esposizione alla
poleere). || legame tra esposizicns bentonite & silicosi non & considerato essere dimostrata
sufficientements.

Per quanto riguarda la classificazions e Petichettatura di bentonite, |a prova non & considerata sufficients
per giungere ad una conclusions sulla classificazione specifica di bentonite con la tossicitad specifica per
argani bersaglio in caso di esposizione ripetuta (STOT-RE). |l polmane pud essere applicabile alla ripetuta
esposizione ad alie dosi, che & stato suggerito da studi di casi sull'uomo. Sebbene quesio effetto accada
=olo a comcentrazioni che vanno oltre la capacita di depurazione polmonares & non & rilevante per gli uomini
visti i limiti di esposizione generali stabiliti .Pertanto, la classificazions di bentonite per la tossicit in caso di
esposizionsa prolungata per inalazione non & giustificata.

Pericoli per aspirazione non sono previsti penicoll per aspirazions

Mutagenesi : in vivo test (OECD 471,473 & 478) NEGATIVI

Cancerogenicita : dati no disponibili
La Sepiclite & stato valutata dallo |ARC come classe 2 ("Mon pud essere classificato come cancerogeno

per 'vomo®). Sulla base di read-across con sepiclite, bentonite & stata valutata come Non cancercgena.
Perianto la classificazione di bentonite per la cancerogenicita non & giustificata

Tossicita per la ripreduzione : Due studi sulle sviluppo sone disponibili:

Abdel-Wahhak et al [ 1909)

Bentonite non ha avuto effetto sui parametri matemi  fetali a livello dietetico del 0,5% w [ w (egquivalenti &
250 mg { kg di peso corporea).

Wiles et al (2004}

Montmaorillonite di calcio 2% o montmorillonite di sodic nella digta ha avuto alcun effetto sul peso matema e
peso degli organi materni, peso figliate, di impianti embricnali, o fassorbiment

Im entrambi gli studi sugh animali non sono stati rilevat effetti sui parametri matemo |/ fetali.

Classificazione per la tossicita per la riproduzicne ai sensi del regolamento (CE) 12722008 non &
giustificata
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Sezione 12 — Informazieni ecologiche:

121 Tossicita

12.1.1. acuta/ prolungata tossicita sui pesci

LCSD (96h) per i pesc d'acqua dolos (trota inidea): 16000 mg /|

LCSD (24 ore) per | pesci d'acqua marina (black bass, warmouth basso, blu branchie & sunfish): 2800-3200 mg
|

12.1.2. Acute/Prolonged tomcity to aquatic invertebrates
ECs (26h] for freshwater invertebrates (Dungeness crab): 816 mg

ECs (P6h) for freshwater invertebrates (dock shrimp): 24.8 mgil
LCs {24h) for C. dubia and H. limbata: =500 mg/L

12.1.2. acula/ prolungata tossicita sugli invertebrati acquatici

ECH0 (88h) per gli invertebrati di acqua dolee (gramchic Dungeness): 21,6 mg /|
ECH0 (298h) per gli invertebratl di acqua doloe (gamberett dock): 242 mg /|
LES0 (24h) per C. dubia e H. limbata:=> 500 mg / L

12.1.2 acuta’prolungata tossicita sulle piants acquatiche

ECHD (72h) per |2 alghe d'acqua dolee:> 100 mig /|

12.1.4. tossicitd sui micro-organismi es batter
ECH0 (48h) per la Daphnia rnagna (OECD 202):> 100 mg /|

12.1.5. tossicita cronica per gli organismi acquatici

Diati non disponikbili

12.1.6 tossicita per gli organismi viventi nel suolo

DCiati non disponibili

12.1.7 tossicita per le piante t2mestri

Messun effetto & stato osservato sulla crescita dei fagioli (Fhaseolus wulgaris) o di mais (Zea mays) quando
bentonite & stato aggiunto ad una concentrazicne di 135 g/1.6 kg suolo

12.1.8 Effett generali

Messuno specifico effetto avverso conosciuto

12.2 Persistenza e biodegradabilita non rilevante per le sostanze inorganiche

12.3. Potenziale di bicaccumulo non rilevante per le sostanze inorganichs

12.4 Mobilita nel suclo Bentonite & guasi insolubile & per questo ha una bassa mobilita nei suoli

12.5 Risultati su PET e vPvE questa sostanza non imcontra i criter di classificazione come PET o vPvB

126 altri effetti indesiderati Mes=sun altro effettio avverso sono identificati

Secondo i criten del sistema europes di classificazione e di etichettatura, la sostanza non nichiede
classificazions come pericolose per 'ambisnts

Sezione 13 — Considerazioni relative allo smaltimento:

13.1 Materiali di scarto o inutilizzati:

Fossomo essere smaltiti in discanca secondo le norme locall. || materale deve essere interrato per prevanine
emissioni di pohvers respirabile. |l nciclo dovrebbe essere preferito allo smaltimento.
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13.2 Imnballi:

Messuna disposizions particolare. In ogni case deve essere evitata la fomnazione di polvers dai residui degli
imballi & garantite le adeguate proteziond ai lavorator. |l riciclaggio 2 lo smaltimente degli imballaggl deve
sscera effettuate da una societa di gestione dei rifiuti adeguata.

Sezione 14 — Infermazioni sul trasporto:

Messuna specifica precauzione richiesta ai sensi del regolamento sul frasporio di merci pericolose. Evitars
la diffusicns di polven

Sezione 15 — Informazioni sulla regolamentazione

Legislazions nazicnale [ reguisitiz
Secondo le dirstive EEC non necessitano simbol o pancle di avvertimento sugli imballi.

L'impiego della bentonite nella fabbricazions di carta e cartone destinata al contatto con gli alimenti &
conforme alla raccomandazions n® XXXV del BFR (Bundesinstitut fiir Risikobewsartung)

La bentonite & dichiarata sostanza "GRAS" (generalmente riconosciuta come sicura) dalla FDA seconda il
regolaments 21 CFR 1341155 & tra gli altri & consentito il suo uso come additive per la preduzione di carta
per alimenti

Altre norme UE: benfonite non & una sostanza non soggetta a SEVESD, una sostanza dannose per 'ozono
E non um inquinants arganico persistents.

Il prodotio [bentonite) non & separatamente classificati per la salute 2 la Safety Administration (OSHA) I
prodotio non & stato classificato come cancercgeno per l'uomo da OSHA, FAgenzia Internazionale per la
Rizerca sul Cancro (IARC) 2 il National Texcology Program (MNTF).

La bentonita & esentato dall'obbligo di registrazione REACH ai sensi dell’allegato V.7, Una walutazione dei
pericoli & stata condotta sotto 'egida della Asscciazione Eurcpea bentonite (ELUBA) & il nsultate & stato che
bentonite non & una sostanza pericolosa. Peranto, in assenza di rischio identificato, |a sostanza & sicura e
non presenta alcun nschio.

Sezione 16 — Altre informazioni

A seconda del rattamenta & 'uso (macinazions, essiccazions, insaccamenio), nell'ana polvere respirabile
pud essere generato. La polvere contiens silice cristallina respirakile. Linalazione prolungata e massiccia o
di silice cristallina respirabile pud causare fibrosi polmonare, comunements indicato come la silicosic |
principali sintomi di silicosi sono tosse & mancanza di respiro. L'esposizione professionals alla polvers
respirabile deve essere monitorata & controllata. |l prodoto deve essere maneggiato con metodi 2 tecniche
che riducanc al mimirmo o eliminare la formazione di palvers.
Il prodotio contiene meno di 1% w /w RCS (silice cristallina) come determinato con il metodo SWERF. I
contenwuto di silice cristallina respirabile pud essere misurato con il "Taglia-Weighted Frazione respirabile -
SWERF" metodo. Tutli | dettagli relativi al metodo SWERF & disponibile allindirizzo waw_crystallinesilica.eu
| dati si basano sulle nostre pil recenti conoscenze ma non costituiscomo alcuna garanzia delle
caratteristiche del prodotic & non motivano alcun rapporto givridico contrattuale
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Coccupational Exposure Limits In mgim™ 8 hours

TW A dust
amiber Hon spacifisd [insrt) dust Hon spaciied dust
M St INHALAELE E:Esplﬂ.a.[:?én
Ausina 15 —
Belglum 10 3
Bulgara E
Dienmark 10 3
Flnfand ™ T
France 1 5
Germany 1 3
Greacs ] 5
irsland 0 E
F!I" 10 3
Lithuanka 10
Ll G [1] .3
Hetherlands 1
Moraay 1
Boriugall ]
Romarnka 10
Siovakia 10
Fpain 10 3
WO 5
Switzariand C
UK 10 4
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LAvVIOSA HIDROPOL P

Scheda di Sicurezza

HIDROPOL P

Questa scheda di sicurezza risponde alla Direttiva REACH titolo 4 / annesso 2 e 150 11014

HIDROPOL P
Versione: 5
Diata di emissione: setiembre 2014

Sezione 1 - ldentificazione della sostanza ! preparato e dell’azienda

1.1 — ldentificazicne della sostanza | preparato

Mome della sosfanza : Carbossimetilcellulesa di sodio, sodio CMC, di grado raffinato per usi industriali.
MName chimico / sinonimi- polimere idrosolubile in emulsione

MNome commernciale del prodotfor HIDROPOL P

Numere di registrazions: la sostanza non & classificata ed non & soggeta a registrazions REACH

CAS Mo 25085-02-3

1D N delinventory EGHA zulla classificazions e efichettafura: non applicabile. La sostanza non & classificata e
non & soggetia a registrazions REACH

Na i regizfrazione REACH: esentata secondo Annex V.7 del regolamento (EC) 18072004
1.2 — Uso della sostanza | preparato

Il polimero & utilizzato nei seguenti campi industriali:

- ambisnte - geotzchica

- cara - ingegnernia civile

- Ceramica - perforagion

- detergenza - ftraftamento acque
- edilizia

- famaceutica e cosmetica

@ LAVIOSAIIN N Y IR

Advirced Minen SI8EYS3 | IVORMO  Via Leonardo da Vinei, 21 ATIENDA COM SISTEMA DI GESTIONE
Tel. (+30) 0596 434000 - Fax (+39) 0526 4341320 PER LA GUALITA CERTIFICATD D DNV
www lavinsa.com # E-mail: civil_engineering@laviosa.cone UNI EN 150 9001:2008
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Scheda di Sicurezza

1.3 — ldentificazione della compagnia

LAVIOSA CHIMICA MINMERARIA S pa.
‘ia Leonardo da Vinc, 21 — 57123 Livorno, ITALY
Tel: +30-D588-434000 chiedere di Andrea Biasci

Fax: +38-0580-434120 E-mail: civil_engineeringiflaviosa.com Website: www.laviosa.com

E-mail responzabile per scheda di sicurezza in EU: andrea_biasciillaviosa.com
1.4 — Numero di emergenza: tel +30 0686 434175 cell. £35 335 3147740

Sezione 2 — ldentificazione dei pencoli

2.1 Classificazione della sostanza

2.1.1. Classificazione secondo regolaments CLP (EC) 127212008 : Mon classificata

2.1.2. Classificazione secondo la Direttiva 67/548/EEC : Mon classificata

2.2 Etichettatura

2.2.1. Etichettatura secondo il regolamento (EC) 12722008 [CLP] : la sostanza mon dewe essere etichettata
sepondo il reg-:-lamentc- CLP (EC) 127212008

2.3 Altri pericoli

La sostanza non risponde ai criteri per la classificazione PET o vwWPvB secondo il regolamento REACH (EC)
18072008

In fase di manipolazions ed uso il prodotio pud potenzialmente generare polvere respirabile.

Sezione 3 — Composzione chimica ! Informazioni sui componenti

3.1 Sostanze

La sostanza & prodotia da reazioni complesse o materiali biclogici (UWVCE) secondo i regolamenti REACH e CLP.
La purezza del prodotto & = 95% p/p.

Sezione 4 — Misure di primo soccorso

MNessuna azione da evitare, nessuna speciale istruzione per | soccomiton.

Contatto con la pelle: nessuna misura particolars

Contatto con gli ccchi: nessuna misura particolars; lavare con abbondante acgua =, se necessano, consultare
un medico.

Inalazione: nessuna misura particolare

Ingestione: nessuna misura particolare di primo soccorso

Sezione 5 — Misure antincendio

Men infiammakile, non esplosivo. Messun pericolo in caso d'incendio. Usare acqua, pohere, schiuma o CO2.

m@ (W.\V/[0)Y:] LAVIOSA CHIMICA MINERARIA S.p.A.
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Sezione & — Misure in caso di fuoriuscita accidentale

Precauzioni personali: in caso di esposizione prolungata o di elevato livello di pohvere sospesa indossare una
protezicne delle vie respiratorie in conformita alla legislazione nazionale.

FPrecauzioni ambientali: non songe nchieste precauzioni particolan

Metodi di pulizia: spazzare a secco evitando di spruzzare acqua o usare un sistema di aspirazione per
prevenire |a formazione di polvere. Tenere presente che la polvere bagnata pud essere scivolosa.

Sezione T — Manipolazione e stoccaggio:

7.1 — Manipclazione

Evitare formazione di polvere.

FProvwedere ad wna adeguata ventilazione nei locali dove si forma polvers. In caso di ventilazione insufficients
imdossare un adatto eguipaggiamento protetiivo per le vie respiratone.

7.2 — Stoccaggio

Mlisure tecmiche | precauziconi

Mon sono richieste precauzioni particolan. Provweders ad una appropriata ventilazione ed immagazzinare
prevenendo danni accidentali. Tenere al riparo dall'umidita.

7.3 — Usi specifici

Mon sono richieste misure tecniche o precauzioni particolar. Indicare mede dimpiego prima dell utilizzo in caso di
miscela con altre sostanze. Guardare la Good Practice Guide nella sezione 16

Sezione B — Controlle dell'esposizione/Protezione personale

8.1 — Valori limite di esposizione

Valore limite di esposizione per |la polvere (frazione inalabile): 3 mg/m? i
‘Valore limite di esposizione per la polvere (frazione respirabile): 10 mg/m”

Fer i valor limite di esposizione della silice cristalling fare rnferimento all'allegato 1 in coda alla sezione 16

8.2 — Controllo dell'esposizione

8.2 1 — Controllo esposizione occupazionale

Provvedere ad una appropriata ventilazione e filtrazione nei luoghi di lavoro dove pud generarsi polvers. Lavarsi le
mani prima degli imtervalli ed a fime giomata lavorativa. Togliersi e lavare gli indumenti sporchi.

- protezions respiratoriac im ocaso di prolungata esposizione alla polvere indossare una protezions
respiratona personale in accordo con la legislazione nazionale (fare rfenmento allappropriato standard
CEM]

8.2.2 — Controllo esposizione ambientale

Maon sono richieste misure particolan

Sezione 9 — Proprieta fisiche e chimiche:

9.1 — Informazioni generali

Stato fisico pabrere
Colore ‘Wariabile da bianco a grigio
Odore inodore

AT T L W

[T B Ll B ]
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Densita apparents 0.7 —14giml
Flash poimt Momn infiamm abile
Temperatura di ebollizione Mon applicabile
Pericoli di esplosione Mon esplosivo (proprieta esplosive rilevate secondo il regolamento (EC) Mo
1272/2008, appendice §)
Temperatura di decomposizions Mom applicabile
Temperatura di auto-ignizione Mon applicabile
Proprieta ossidanti Mom applicabile per la sua struttura seccndo Appendix § section § of United
Mafions Reccomendations on the Transport of Dangerous Goods, Manual of
tests and criteria Fourth recise edition 2003

Sezione 10 - Stabilita e Reattivita:

Chimicaments stabile, nessuna particolare incompatibilita, nessun prodotto di decomposizione pericoloso.

Sezione 11 — Informazioni tossicologiche:

Tossicita acuta

HIDROPOL P non ha fossicita acuta

Irritazicne! comosione
mon irmitants per la pelle (in wivo, 2ECD 404, coniglio)

non imitante per gli occhi (in vivo, OECD 405 | coniglio), classificata come leggero imitante per gh ccchi (secondo |
criter Kayh Calamdra)

la classficazions per irritazione/comasione non & giustificata

Sensibilizazione

non & un sensibilizzante per la pelle (OECD 429, topo)

STOT esposizione singola

Messuna tossicita agli organi & stata osservata nei test acuti

Pericoli per aspirazicene non sono previstl pericoli per aspirazione

Mutagenesi : in vivo test (OECD 471,473 e 478) NEGATIVI

Sezione 12 - Informazioni ecolegiche:

12.1 Tossicita

12.1.1. acutal prolungata tossicita sui pesoi

LCH0 (86h) per i pesci d'acgua dolce (trota indea): 16000 mg ! |
LCED (24 ore) per i pesci d'acgua marina (black bass. warmouth basso, blu branchie e sunfish): 2800-3200 mg /|

:\VA@NYAY LAVIOSA CHiMiCA MINERARIA S.p.A.
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LCS0 (24h) per C. dubia e H. limbata:> 500 mg { L

12.1.3 acuta/prolungata tossicita sulle piante acquatiche
ECSED (72h) per le alghe d'acqua dolee:= 100 mg / |

12.1.4. tossicita sui micro-organismi es batier

ECS0 (48h) per la Daphnia magna (2ECD 202):> 100 mg ! |

12.1.5. tossicita cronica per gli organismi acquatic

Diati mon dispomnibili

12.1.6 tossicita per gli organismi viventi nel suclo

Diati non dispomnibili

12.1.8 Effetti generali

Messuno specifico effetio avverso conosciuto

122 Persistenza e biodegradabilita non rilevants per le sostanze inorganiche

12.3. Potenziale di bicaccumulo non rilevante per le sostanze incrganiche

12 4 Mobilitd nel suolo bassa mobilita nei suoli

12.5 Risultati su PBT e vPvB guesta sostanza non incontra i criten di classificazione come PET o vPviB

12.6 altni effetti indesiderati Messun aliro effetto avverso sono identificati.

Secondao i criteri del sistema ewropeo di classificazione e di etichettatura, la sostanza non richiede
classificazione come pencolose per Plambiente

Sezione 13 — Considerazioni relative allo smaktimento:

13.1 Materiali di scarto o inutilizzati:

Possono essere smaltiti in discarica secondo le nomne locali.

13.2 Imballi:

Messuna disposizione particolare. In ogni caso deve essere evitata |a formazone di polvere dai residui degli imballi
e garantite le adeguate protezioni ai lavorator. |l rciclaggio e lo smaltimente degli imballaggl deve essere
effettuato da una societa di gestione dei rifiuti adeguata.

Sezione 14 — Informazioni sul trasporto:

Messuna specifica precauzione richiesta ai sensi del regolamenio sul trasporto di merci pericolese. Evitare la
diffusicne di pohweri

i @ (Wi\V/[9)Yi] LAVIOSA CHIMICA MINERARIA S.p.A.
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Deccupational Exposure Limits in mg/m’
8 hours TWA dust
. , Hon s ified
Member State Non ﬂmﬁ,‘gﬁm dust |inerff:ust
RESPIRABLE
HAustria 15 6
Eelgim‘i 10 3
Eulﬂaria 4
Cienmark 10 5
Finland 10 !
France 10 5
Germany 10 3
Gresce 10 5
Ireland 10 4
Italy 10 3
Lithuamnia 10
Luxembourﬂ 10 ]
Metherlands 10 5
Horway 10 5
Portugall 10 5
Romania 10
Slovakia 10
Spain 10 3
Sweden 5
Switzerland ]
UK 10 4
- P V.Y [00Y:] LAVIOSA CHIMICA MINERARIA S.p.A
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ARPA PUGLIA
N Agenzia regionale per la prevenzione
“""\ e la protezione dell’ambiente

ARPA PUGLIA

Corso Trieste 27, 70126 Bari
Tel. 080 5460111 Fax 080 5460150

www.arpopuglin it
C.F. e P.IVA. 05830420724

Direzione Generale

Spett.li

Corso Trieste 27, 70126 Bari
Tel. 080/35460151- Fox 080/5460150
E-mail: dg@arpa puglin it

Ministero dell’Ambicente e della Tutcla del Territorio e del Mare -
Direzione per le Valutazioni Ambientali
Via Cristoforo Colombo, 44 - 00147 Roma

dva@minambiente.it

dgsalvaguardia.ambientale@pec.minambiente. it

c.a. Prof. Renato Grimaldi

Regione Puglia

Dipartimento Mobilitd, qualitd urbana, opere pubbliche e paesaggio

Via Gentile, 52 - 70126 Bari

dipartimento.mobilitaqualurboppubbpaesaggio@pec.rupar.puglia.it

servizio.ecologia@pec.rupar.puglia.it

c.a. Ing. Barbara Valenzano

Regione Puglia

Dipartimento Agricoltura, sviluppo rurale e tutela del’ambiente
Lungomare Nazario Sauro, 45/47 - 70121 Bari
direttore.areasvilupporurale.regione@pec.rupar.puglia.it
direttore.dipartimentoagricoltura@pec.rupar.puglia.it

c.a. Prof. Gianiuca Nardone

Comune di Melendugno

Via San Nicola, 6 - 73026 Melendugno (LE)

comune.melendugno@legalmail.it
c.a. Sig. Sindaco Ing. Marco Poti

c.a. Responsabile Ufficio Tecnico Arch, Salvatore Petrachi

ISPRA

Via Vitaliano Brancati, 48 - 00144 Roma

protocollo.ispra@ispra.legalmail.it

c.a. Ing. Mario Cirillo

Trans Adriatic Pipeline AG Italia

Sede Operativa Via IV Novembre, 149 - 60187 Roma

tapitalia@tap-ag.com
tap_italia@legalmail.it
c.a. Ing. Clara Risso

Oggetto: “TAP — Trans Adriatic Pipeline” — Verifica di Ottemperanza alle prescrizioni del D.M. 223

del’11/09/2014. Nota tecnica congiunta Prescrizione n. A,27.

Con riferimento alla procedura in oggetto, si trasmette la nota tecnica congiunta predisposta dagli esperti ISPRA ed

ARPA Puglia.
Distinti saluti.
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ARPA PUGLIA
Agenzia regionale per la prevenzione
e la protezione dell’ambiente

ARPAPUGLIA

Carso Triesle 27, 70126 Barj
Tal. 080 545011 I Fax 080 5460150

www.arpapalia, it
C.F. e PEVA, 05830420724

Direzione Scientifica

' Carso Triesle 27, 70126 Bari

Tel. 080/5460201- Fax 080/5460200
E-msil: ds@arpu. puglia it

RELAZIONE TECNICA CONGIUNTA ISPRA/ARPA P uglm

PRESCRIZIONE N. A.27

Oggetto: “TAP -~ Trans Adriatic Pipeline” ~ Verifica di Ottemperanza alle prescrizibni del D.M. 223

deli’11/09/2014. Nota tecnics conginnta Prescrizione m A27.

RIf. nore TAP:

- prot. LT-TAPIT- 1TSK—00813 del 21072016 (pral ARPA Puglia 45075 del 22/07/2016).

Tn iferimento all*oggetto ed in base alla documentazione ad oggi pervenuts, si allega alla presente la hota teenica che

ISPRA ed ARPA Puglia hanno congiuntamente predisposto per la verifica di oltemperanza alle prescrizione 4 27 del

D.M. 223/2014, il quale alt"art. 2 decreta:

Prescrizione: A.27)

Termine per l'avvia della Verifica di Ottemperanza: ANTE OPERAM —

comunque prima dell’inizio dei lavori;
Ente Vigilante: ARPA Puglia.

Ing. R. Bueci

in fase di progetto esccutivo e

Dott. V. Pertino wohe—r

Allegatos . . ¥ . a
Retnzl Tecnica Congi ~ Verifiea Ottemperanea Prescelzione N, A27 (D.M. 22372014 come modificata dal DM, 72/2015) del
arin2oe. . .
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._

ARPA PUGLIA

Iniltura Superiora per o Protezlone
e In Ricereu Ambicolale

PROGETTO

GASDOTTO ALBANIA ITALIA
TRANS ADRIATIC PIPELINE — TAP

PROPONENTE

TRANS ADRIATIC PIPELINE — AG. ITALIA

VERIFICA OTTEMPERANZA PRESCRIZIONE N° A.27
(D.M. 223/2014 come modificato dal D.M. 72/2015)

Bari, 07/11/2016

GASDOTTO ALBANIA ITALTA - TAP
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1 PREMESSA

La presente nota tecnica congiunta riguarda [a verifica di ottemperanza aila prescrizione A.27
del DM. n. 223 dell’11/09/2014 che richiede: “Prima dell'inizio dei lavori, dovranno essere
presentate alla competente ARPA Puglia, le schede di sicurezza dei prodotti utilizzati per la
preparazione dei fanghi di perforazione e degli additivi per il collaudo idraulico della condotta
offshore e onshore. Per quanto attiene i fanghi di perforazione & raccomandabile in generale I'uso
di quelli biodegradabili mentre per 'ultimo tratto & prescritto ['uso di appositi gel biodegradabili

(fluidi "'clay-free”)”.

Il D.M. n. 223 dell’11/09/2014, cosi come modificato dal D.M. n. 72 del 16/04/2015, relativo
al tratto italiano del gasdotto Albania-Italia denominato Trans Adriatic Pipeline TAP per il trasporto
di gas naturale dal Mar Caspio all’Europa Occidentale — Proponente Trans Adriatic Pipeline AG
Italia, assegna, per la prescrizione A.27 in esame, all’ARPA Puglia sia il ruolo di “Ente Coinvolto”
che quello di “Ente Vigilante”. Il termine per ’avvio della verifica ¢: ANTE OPERAM - in fase di
progetto esecutivo e comunque prima dell’inizio dei lavori.

Tl coinvolgimento dell’ ISPRA discende da una richiesta indirizzata al Ministero dell’ Ambiente
e della Tutela del Territorio e del Mare ed effettuata da ARPA Puglia con nota prot. 43932 del
04/08/2015, con la quale I’Agenzia chiede una “formale collaborazione ad ISPRA per
{'gffiancamento in tutte le prescrizioni che la vedono coinvolta”, collaborazione che I'ISPRA ha
accettato comunicandola all’ ARPA Puglia con nota prot. 43569 del 02/10/2015 (prot. dell’Agenzia
55710 del 06/10/2015).

La presente nota tecnica congiunta si riferisce all’analisi della documentazione trasmessa da

TAP Trans Adriatic Pipeline AG con nota prot. LT-TAPIT-ITSK-00813 del 21/07/2016 (prot. ARPA
Puglia 45075 del 22/07/2016) e denominata: “Nota Tecnica Prescrizione A.27” doc. OPL00-C10713-
000-B-TVN-001 rev. 02 di Luglio 2016. :

Di seguito si descrive la documentazione inviata da TAP ad ARPA Puglia con la citata nota ¢
si riportano le considerazioni degli esperti dei due Enti coinvolti nell’analisi.

2 PRESCRIZIONE N° A.27 D.M. 223/2014

2,1 TESTO DELLA PRESCRIZIONE

Prima dell'inizio dei lavori, dovranno essere presentate alla compefente ARPA Puglia, le
schede di sicurezza dei prodotti utilizzati per la preparazione dei fanghi di perforazione e degli
additivi per il collaudo idraulico della condotta offshore e onshore. Per quanto attiene i fanghi di
perforazione & raccomandabile in generale !'uso di quelli biodegradabili mentre per ['ultimo tratto
é prescritto 1'uso di appositi gel biodegradabili (fluidi “clay-free”’).
2.2 DOCUMENTAZIONE ANALIZZATA

“Nota Tecnica Prescrizione A.27” - Doc. n° OPL00-C10713-000-B-TVN-0001 Rev. 02 Luglio 2016.

GASDOTTO ALBANIA [TALIA - TAP
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2.3 SINTESI DEI DOCUMENTI

Il proponente nella nota di trasmissione comunica che, per quanto conceme le schede di
sicurezza dei prodotti utilizzati per la preparazione dei fanghi di perforazione del microtunnel,
trasmette il documento “Nota Tecnica Prescrizione A.27" - Doc. n® OPLO0-C10713-000-B-TVN-
0001 Rev. 02 Luglio 2016 ”; mentre, per quanto concerne invece le schede di sicurezza degli additivi
per il collaudo delle condotte offshore e onshore, rappresenta che non verra utilizzato alcun additivo
e pertanto non ritiene necessario trasmettere alcun documento.

Il proponente afferma che:

e [l presente documento & stato richiesto da TAP AG a Saipem S.p.A. per rispondere alla
Prescrizione A.27.

¢ La prescrizione A.27 del Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare mira
a verificare le caratteristiche dei prodotti utilizzati per la preparazione dei fanghi di perforazione
e degli additivi per il collaudo idraulico della condotta.

e I presente documento presenta i prodotti utilizzati per la preparazione dei fanghi di
perforazione per I’attivitad di microtunnel. Il fluido di perforazione sara a base d’acqua con
bentonite e nella parte finale dello scavo il fluido di perforazione sara preparato con un prodotio,
come un polimero CMC, che ¢ idro-solubile, “clay free” e biodegradabile.

o Durante il collaudo idraulico della condotta tratto a mare non saranno usati additivi; durante
tale fase infatti la condotta verra riempita con acqua di mare filtrata e sterilizzata con gli UV
(Ultra Violetti).

o 5. SCHEDE DI SICUREZZA DEI PRODOTTI
Nota: Il nome del prodotto, cosi come il fornitore, deve essere considerato indicativo in quanto
legato alla sua disponibilita sul mercato nel momento in cui inizieranno le operazioni di scavo
del microtunnel. In ogni caso i prodotti che verranno utilizzati avranno caratteristiche chimiche,
fisiche, e di sicurezza similari/equivalenti ai prodotti riportati di seguito.

24 CONSIDERAZIONI

La prescrizione A.27 del DM 223/2014 richiede che “...siano presentate alla competente ARPA
Puglia le schede di sicurezza dei prodotti utilizzati per la preparazione dei fanghi di perforazione...".
La Societa TAP, al paragrafo 5. Schede di sicurezza dei prodotti® del documento in esame premette
la seguente nota: “Il nome del prodotto, cosi come il fornitore, deve essere considerato indicativo in
quanto legato alla sua disponibilita sul mercato nel momento in cui inizieranno le operazioni di scavo
del microtunnel. In ogni caso i prodotti che verranno utilizzati avranno caratteristiche chimiche,
fisiche e di sicurezza similari/equivalenti ai prodotti riportati di seguito”.

Dal momento che la prescrizione & relativa alle “schede di sicurezza dei prodotti utilizzati”, si
richiede che le schede trasmesse siano quelle dei prodotti che saranno effettivamente utilizzati e non
indicative e riferite a prodotti similari/equivalenti.

Quindi, se 1 prodotti impiegati per le operazioni di scavo del microtunnel dovessero differire da
quelli riportati neile schede di sicurezza trasmesse e oggetto della presente analisi - prima dell’inizio
dei lavori - si chiede a TAP *invio delle schede di sicurezza dei prodotti utilizzati per la preparazione
dei fanghi di perforazione e degli additivi per il collaudo idraulico della condotta offshore e onshore,
al fine di consentire all’Agenzia di svolgere le proprie attivitd di competenza previste dal DM del
MATTM.

In secondo luogo, si prende atto dell’affermazione di TAP secondo cui - durante il collaudo
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idraulico della condotta tratto a mare - non saranno utilizzati additivi e che, durante tale fase, la
condotta verrd riempita con acqua di mare filtrata e sterilizzata con gli UV (Ultra Violetti). Pertanto,
si prende atto che il documento in esame & relativo alle sole schede di sicurezza dei prodotti utilizzati
per la preparazione dei fanghi di perforazione del microtunnel.

Di seguito si riportano le considerazioni sulle schede tecniche pervenute riportate ai paragrafi:

5.1 LAVIOSA BENTOSUND 120E 408

La scheda riporta che trattasi di bentonite: il minerale bentonite (EINECS 215-108-5; CAS
1302-78-9) ¢ descritto in EINECS come argilla colloidale contenente in elevate proporzioni il
costituente inorganico montmorillonite (Iinea Guida ECHA — Orientamenti all ‘identificazione ¢ alla
denominazione delle sostanze in ambito REACH ¢ CLP — Versione 1.4, Giugno 2016).

E noto che tale sostanza non & biodegradabile in quanto minerale, ma per i fanghi di

perforazione la prescrizione prevede una “raccomandazione generale” all'uso di prodotti
biodegradabili, presupponendo anche la possibilita di utilizzare prodotti con diverse caratteristiche di
degradabilita, purché dimostrata la sicurezza e compatibilita ambientale degli stessi.
La sostanza bentonite non presenta classificazione di pericolositi per ’ambiente ai sensi del Reg.
CLP (CE) 1272/2008. Sulla base dei dati di ecotossicita per il comparto acquatico (valori LC50/EC50
per pesci, invertebrati e alghe) ad oggi disponibili, la sostanza bentonite presenta livelli non rilevanti
di tossicitd per gli organismi acquatici. E inoltre noto I’impiego di tale materiale in diverse
applicazioni ingegneristiche che prevedono il diretto contatto con le matrici ambientali.

Si conferma quanto riportato nella scheda di sicurezza, ossia che la sostanza soddisfa i criteri
di esenzione dall’obbligo di registrazione REACH, secondo 1’ Allegato V del Reg, (EC) 1907/2006.

5.2 LAVIOSA HIDROPOL P

Per cid che concerne il fluido di perforazione dell’ultimo tratto, la prescrizione & chiara ed
impone esclusivamente "uso di sostanze biodegradabili.

La ditta propone il prodotto “HIDROPOL P”, che dovrebbe essere costituito da
carbossimeticellulosa (acronimo CMC), ma la scheda di sicurezza del prodotto inviata presenta
notevoli criticitd:

- 11 Cas numer 28085-02-3 indicato sulla scheda non corrisponde alla CMC bensi alla
“acrilammide”, prodotto totalmente differente. I CAS corretto della CMC & 9004-32-4.
Pertanto, si ritiene che la scheda di sicurezza nella versione inviata risulti incongruente ed
inadeguata rispetto al prodotto riferito. Quindi, non & possibile effettuare una valutazione
completa ed attendibile delle -caratteristiche tecniche (degradabilitd/persistenza e
compatibilitd ambientale) del prodotto rispetto a quanto richiesto dalla prescrizione A.27.

Si ritiene necessario rimandare la valutazione tecnica di conformita del prodotto a valle della
revisione/dell’aggiornamento della suddetta scheda di sicurezza.

- Al punti 12.2 “persistenza e biodegradabilita™ e 12,3 “potenziale di bicaccumulo” & riportato
“non rilevante per le sostanze inorganiche”, ma & evidente come questo sia errato essendo il
CMC di una sostanza ORGANICA, pertanto non & accettabile quanto riportato. Tali aspetti
rivestono una particolare importanza vista la prescrizione specifica.

- La sezione 12.2.1 “tossicitd sugli invertebrati acquatici” non & leggibile a causa
dell’impaginazione.

- Obbligo registrazione Reach: per i polimeri c’&1’esenzione dalla registrazione quando questi
contengono una percentuale di monomero residuale inferiore al 2% oppure che il monomero
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stesso sia gia stato registrato dal produttore; si ritiene in ogni caso che i motivi di esenzione
debbano essere esplicitati adeguatamente nella scheda di sicurezza.

- Obblighi di etichettatura e classificazione ai sensi del Reg 1272/2008/Ce del polimero: &
evidente che la scheda di sicurezza contiene errori grossolani (CAS errato) e carenze
descrittive (quantita ed origine del monomero residuale presente) tali da non poter esprimere
un giudizio adeguato.

E’ evidente pertanto che la scheda di sicurezza & incongruente ed incompleta rispetto al prodotto
proposto e non & adeguata alla verifica del rispetto alle prescrizioni.

Resta inteso che se i prodotti impiegati dovessero differire da quelli riportati nelle schede
di sicurezza trasmesse e oggetto della presente analisi, prima dell’inizio dei lavori, si chiede
Pinvio delle schede di sicurezza dei prodotti realmente da utilizzare per la preparazione dei fanghi
di perforazione e degli additivi per il collaudo idraulico della condotta offshore e onshore.

GASDOTTO ALBANLA ITALIA - TAP
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1.

1.1

INTRODUZIONE

Trans Adriatic Pipeline (TAP) & un progetto per la costruzione di un nuovo gasdotto per il
trasporto del gas naturale dalla Regione Caspica all'Europa Centrale e Meridionale.

Il gasdotto, lungo circa 871 km, trasportera il gas dal confine Greco-Turco all'ltalia
Meridionale, attraverso la Grecia, I'Albania, il mare Adriatico fino alla costa dell’ltaliana.

Nella seguente Figura 1.1 € mostrata la posizione del tracciato del gasdotto.
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Figura 1.1: Tracciato del Progetto Trans Adriatic Pipeline

DEFINIZIONI
Proponente TAP AG
Appaltatore (per la sezione a mare) Saipem S.p.A.
Progetto Trans Adriatic Pipeline Project

SCOPO DEL DOCUMENTO

Il presente documento €& stato richiesto da TAP AG a Saipem S.p.A. per rispondere ai
commenti ricevuti da ARPA Puglia e ISPRA in risposta alla documentazione presentata da
TAP AG in merito alla prescrizione A.27 (Ref. D.M. 0000223 del 11.09.2014).

In particolare, la presente nota risponde ai commenti inerenti la scheda di sicurezza del
prodotto “HIDROPOL P” (Rif. sezione 2.4 al riferimento [3]).
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3. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

[1] Decreto di compatibilita ambientale del Ministero dellAmbiente e della Tutela del
Territorio e del Mare — D.M. 0000223 del 11.09.2014.

[2] OPL00-C10713-000-B-TVN-0001 ‘Nota tecnica prescrizione A.27’

[3] LT-ITSK-TAPIT-00373 ‘Relazione tecnica congiunta ISPRA/ARPA Puglia -
Prescrizione A.27°

RISPOSTE

Commento 1 (Rif. sezione 2.4 al riferimento [3])

[...] Se i prodotti impiegati dovessero differire da quelli riportati nelle schede di sicurezza
trasmesse e oggetto della presente analisi, prima dellinizio dei lavori, si chiede l'invio delle
schede di sicurezza dei prodotti realmente da utilizzare per la preparazione dei fanghi di
perforazione. [...]

Risposta

Al momento I'Appaltatore conferma, per la preparazione dei fanghi di perforazione, 'uso dei
due prodotti di cui € stata fornita la scheda di sicurezza. In ogni caso, I’Appaltatore non puo
escludere che i prodotti potranno essere cambiati. Se i prodotti impiegati per le operazioni di
scavo del microtunnel dovessero differire da quelli riportati nelle schede di sicurezza
trasmesse, come richiesto, prima dell'inizio dei lavori I'Appaltatore fornira in maniera
tempestiva la scheda di sicurezza del prodotto che verra utilizzato.

Commento 2 (Rif. sezione 2.4 al riferimento [3])

[...] - Il Cas number 28085-02-3 indicato sulla scheda non corrisponde alla CMC bensi alla
“acrilammide”, prodotto totalmente differente. Il CAS corretto della CMC e 9004-32-4. [...]

Risposta

Il ‘CAS number & stato modificato (Rif. sezione 3.1 della scheda di sicurezza aggiornata
allegata alla sezione 5).

Commento 3 (Rif. sezione 2.4 al riferimento [3])

[...] - Ai punti 12.2 “persistenza e biodegradabilita” e 12.3 “potenziale di bioaccumulo” e
riportata “non rilevante per le sostanza inorganiche”, ma e evidente come questo sia errato
essendo il CMC di una sostanza ORGANICA, pertanto non € accettabile quanto riportato. Tali
aspetti rivestono una particolare importanza vista la prescrizione specifica. [...]

Risposta

| punti sono stati integrati nella scheda di sicurezza aggiornata (Rif. sezione 12 della scheda
di sicurezza aggiornata allegata alla sezione 5).

Commento 4 (Rif. sezione 2.4 al riferimento [3])

[...] - La sezione 12.2.1 ‘tossicita sugli invertebrati acquatici” non é leggibile a causa
dellimpaginazione. [...]
Risposta

Nella sezione 12 della scheda di sicurezza rivista e allegata alla sezione 5, sono state
riportate le informazioni ecologiche.
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Commento 5 (Rif. sezione 2.4 al riferimento [3])

[...] - Obbligo registrazione Reach: per i polimeri c’e¢ I'esenzione dalla registrazione quando
questi contengono una percentuale di monomero residuale inferiore al 2% oppure che |l
monomero stesso sia gia stato registrato dal produttore; si ritiene in ogni caso che i motivi di
esenzione debbano essere esplicitati adeguatamente nella scheda di sicurezza. [...]

Risposta

Vedasi sezione 3.1 della scheda di sicurezza rivista e allegata alla sezione 5.

Commento 6 (Rif. sezione 2.4 al riferimento [3])

[...] - Obblighi di etichettatura e classificazione ai sensi del Reg 1272/2008Ce del polimero: &
evidente che la scheda di sicurezza contiene errori grossolani (CAS errato) e carenza
descrittive (quantita ed origine del monomero residuale presente) tali da non poter esprimere
un giudizio adeguato. [...]

Risposta
Vedasi sezione 15 della scheda di sicurezza rivista e allegata alla sezione 5.
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SCHEDA DI SICUREZZA AGGIORNATA DEL PRODOTTO “LAVIOSA
HIDROPOL P”

In seguito ai commenti ricevuti, il produttore Laviosa ha fornito una scheda di sicurezza
aggiornata del prodotto “LAVIOSA HIDROPOL P”.

La scheda di sicurezza datata Novembre 2016 in versione 6 qui allegata, sostituisce le
revisioni precedenti della scheda di sicurezza.
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MOL04.8 H_Eng_Raviz

LAVIOSA PRODUCT DATA SHEET

Advanced Minenal Solutions
civil_engineering@laviosa.com
mpcidimpcfr. com

CIVIL ENGINEERING

HIDROPOLP

GOMMA DI CELLULOSA

Descrizions HIDROPOL P & un polimero solubile in acqua derivato dalla cellulosa
presente in natura. Si tratta di una gomma di cellulosa altamente
purificata, conforme al regolamento (EU) n 2312012 per I'uso in
applicazioni alimentar .

Mome chimico Carbossimetilcellulosa sale di sodio (CMC)
Nome prodotio HIDROPOL P
SPECIFICHE DT PRODOTTO
Umidita, % max. 10
Contenuto attivo, % (bass min. 9,5
secca)
Grado di sostituzione 0,7-09

Viscosita 1% Brookfield LYV a - | min. 10000
25°C, elica # 4, a 30 rpm, (cps)

pH (% 1) 6,5 - 8,5
Aspetto Polvere bianca
Trasporto HIDROPOL P Non & dlassificato pericoloso nella regolamentazione dei
brasporta
Il materale deve essere conservato nel confezionamento originale in
Stocagagio ambienti chiusi ed asciutt.
Periodo di validita del prodotto & di 2 anni
CAS Mo 9004-32-4
COPANY WITH GUALITY HARACEHENT Laviosa Chimica Minzraria SpA - sly
SYSTEH CORTIFILD Y DAY Laviesa Sanayi we Ticarzt Ltd Sti - Turkey
150 9001: 2008 Laviosa MPC sas - Framce:

Lawiosa Trimex Industries Pt Lbd - India
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LAV'OSA Material Safety Data Sheet

Adhvaneed Minerol Salu Hons

civil enineeringiflaviosa. com

LAVIOSA NOME PRODOTTO HIDROPOL P

Questa scheda di sicurezza risponde alla Direttiva REACH fitolo 4 / annesso 2 & 150 11014

HIDROPOL P
Wersion:
Emission date: Movembre 2018

Sezione 1 - ldentificazione della sostanza / preparato e dell’'azienda

1.1 - ldentificazione della sostanza / preparato

MNome della soszfanza : HIDROPOL P

Nome chimico / sinonimi: Carbossimetilzellulosa-sodica- Cellulosa — CMC — MaCMC
sale di carbossimetl cellulosa

Nome commerciale del prodotio: HIDROPOL P

1.2 — Uso della sostanza | preparato

HIDROPOL P & utilizzato nei seguenti campi industriali:

- Additvo alimentare nella nuirizions umana ed - filtrazione (e.g. olio, bira, vino)
animale - fonderna

- ambients - geotecnica

- cara - ingegneria civile

- ceramica - letliere per gatti

- detergenza - perforazioni

- ediizia - pitiure & vemici

- enclogia - alimentazions

- famaceutica e cosmetica — acoue

1.3 - ldentificazione della compagnia

LAVICSA CHIMICA MINERARIA S.p.a.
Via Leonardo da Vimci, 21 — 57123 Livoma, [TALY
Tal +32-0585-434000 chisdere di Andrea Biasci

Fax: +30-0586-434130

E-mail: jlcmiilllavicsa.com:

Website: ywww laviosa .com

E-mail responsabile per scheda di sicurezza in EL: andrea biascifilaviosa.com
1.4 — Numero di emergenza: tel .+30 058G 434175 cell +39 335 314770

COMPANY WITH Laviosa Chimica Mineraria Sph - laly
QUALITY SYSTEM Lavinsa Sanayi ve Ticanet Lod 5t - Turkey

Lavizsa MPC zas - F
CERTIFIED BY DNV GL Lawizsa Trimex i'ldu:h'ies P:::ui T::
=20 g0l =
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Sezione 2 — ldentificazione dei pericoli

2.1 Classificazione della sostanza

2.1.1. Classificazione seconds regolamento CLP (EC) 127272008 : Mon classificata

2.2 Etichettatura

2.2.1. Etichettatura secondo il regolamento (EC) 12722008 [CLP] : la sestanza non deve essere elicheiiata
secondo il regolamentc CLP (EC) 127272008

2.3 Altri pericoli

2.3.1. Soluzioni acquose o la stessa polvere possono produrre superfic estremamente scivelose. Rischio di
esplosions

Sezione 3 — Composizione chimica ! Infermazioni sui componenti

3.1 Sostanze

ComponenthCAS Mo: Carbassimeti] cellulosa sale di Sodic) 8004-32-4
EC\REACH: esente | in guanio il monomers & registrato)

EU CLP Classificazione: non classificata

EIMECS Mot MW

Pi Erammi frasi H&F ed altro: non aeelit:abili

Sezione 4 — Misure di primo soccorso

Messuna azione da evitare, nessuna speciale istruzicns per i soccormitorn.

Contatto con la pelle: togliere immediataments tutti | vestiti contaminati lavare la pelle con acqua e
possibiimente sapone nelle parti che sono state a contatio com il materiale, ed ache quelle presunts

Contatto con gli ccchi: lavare abbondantaments con acqua, contattare medico se necessaric

Inalazicne: portare il paziente ad ara fresca

Inﬁestic»ne: contattars il medico

Sezione 5 — Misure antincendio

Strumentazione utilizzabile in caso di incendio: geto di acgua- schiuma resistents ad aleal- CO2
Strumentazione da evitare per lo spegnimento di incendio al fine di evitare particolari reazioni: non
determinats

Pericoli speciali durante incendio © potrebbers svilupparsi furni alealing 2 monossida di carbonie (CO02)
Speciale equipaggiamento da wtilizzare per lo spegnimento: respiratore con maschera protettiva dai fumi
Altre precauzicni: con utilizzo di acgua, potrebbero formarsi superfici scivolose

Sezione & — Misure in caso di fuoriuscita accidentale

Precauzioni personali: evitare formazioni di polvers, il materale diventa scivolose a contatio con acqua
Precauzioni ambientali: non disperdere il materiale nell’ ambients

Metodi di pulizia: spazzare a secco, evitando di utilizzare acqua

Altre istruzioni: per le protezioni personali vedere sezione 8

COMPANY WITH Laviosa Chimica Mineraria Spé - faly
QUALITY SYSTEM Laviosa Sanayi ve Tiaret Ltd 5t - Turkey
CERTIFIED BY DNV GL Laviosa MAC z3z - France

Laviesa Trimex Industries Pyt Lid - India
=[50 8001 =
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SAIPEM
LAVIOSA
Sezione T — Manipolazione e stoccaggio:
Manipolazione: evitare formazions di povere & contatt con acqua
Stoccaggio: stoccare in luogo asciutto, provwedere ad una adeguata ventilazione mei locali.
Precauzioni particolan: Mon sona nchisste misurs tecniche o precauzioni particolarn.
Sezione 8 — Controllo dellesposizicne/Protezione personale
8.1 - Valor limite di esposizione
Mon determinato.
8.2 - Controlli di esposizions
Controllo esposizione in utilizzo: tenere adeguata ventilazions nel posto di lavon
Protezioni respiratorie: utilizzare maschere con filtn P2
Protezioni mani: utilzzare guant protetivi (Europe EM3T4, US FT39)
Protezioni occhi: ulilizzare occhiali protetivi (Eurcpean standard- EM 186)
Protezione pelle: vestiti normali
Protezioni generali: evitare contatto con pelle ed occhi, non inalars
Controlli esposizions ambientale: nessums
Sezione 9 — Proprieta fisiche e chimiche:
9.1 - Informnazioni generali
Calore bianco o giallino, incdore poleere o granuli
8.2 - Informazioni importanti per la salute, la sicurezza & ambiente
pH: G- 11 (soluzione 1%}
Punto di ebollizions { intensalio: Mon disponibile
Punio di infiammabilita: Mon disponibile
Infiammakilita: Mon disponibile
Temperatura di innesco: Mon disponibile
Limite esplosiva inferiore: min. 125 g f m3
Limite superiors di esplosivita: Mon disponibile
proprietd ossidant | Messuna
Tensione di vapore: Mon disponibile
Densita: ~ 1,8 g/ em3 (20 ° C}
Dencita apparente: 400-820 kg / m3
Solubilita in acqua: in tutte |2 proporzicni di soluzione colloidale, calda e fredda
Coefficients di riparizions: Fow <- 0,1 per tutti gli imgredienti (n-ottanole ! acqua)
Viscosita (cps): 10-10,000 (% 2 - 25 ° C Brookfield LVT)
Dencita di vapore: Mon disponibile
Velocita di evaporazione: Mon disponibile
Alire informazioni : Mon solubile in grasso
[=]
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Sezione 10 — Stabilita e Reattivita:

Condizioni da evitare: Mon conosciute

Materiali da evitare: materiali ossidanti

Prodoftt di decomposizions pericolosi: Ma20 alealing

limite di decomposizione termica: =240 ° C

Sezione 11 — Informazioni tessicologiche:

tossicologia acuta orale : LD Hlc= 16.000-27.000 myg [ kg (ratic)

tossicitd bassa, pud causare disagio & / o vomito.

Tossicitd acuta per inalazione : LC 50> 5300 mg / m3, 4 ore (ratio)

Tossicita acuta per via cutanea L&D 2000 mg ! kg (coniglic)

Irritazione e comosivita : Messuna

Sensibilizzazione : Pud causare una leggera imitazione agli occhi e una leggera imitazione
della pelle s2 il tempo di contatto & lungo.

Carcinogenicita : Mon elencatos da NTP e LARC.

Tossicita cronica : non applicabile

Sezione 12 — Informazicni ecologiche:

12.1 Tossicita

Ecotossicita e tossicita in acqua. Il prodotio non & classificato come pericolose per gli arganismi acquatici o
per I' ambiente LCS0 = 21.000 mgf a 86 ore, LCEAD = 560.000 mgf (a B8 ore in acqua di mare su
gasterosteidae)

BOD: BODT circa 50-100 g O2'kg

COD: circa 900 g 02 /' kg

Biodegradabiliti- Biodegradabile, lentaments. ()
Mobilita: Mon disponibile

Potenziale di bioaccumuloe: Messuno

Altri effetti avversi: Mon determinato

Sezione 13 — Considerazioni relative allo smaltimento:

13.1 Materiali di scarto o inutilizzati:
In conformita con le disposizioni locali, statali & nazionali, secondo nomie vigenti.
Catalogo europeo dei rfiuti (CER): 160,308

Sezione 14 — Informazicni sul trasporto:

ADR I NEssuUna restrizion:s
ADMNR : Nessuna restrizione
RID : nessuna restriziome
ICACHIATA : nessuna restriziome
IMCAMDG I pessuna restriziome
nomi di spedizions - carbossimeficeluloza, CMC.
COMPANY WITH Larviosa Chimica Mineraria Sph - fealy
QUALITY SYSTEM Lawiosa Sanayi ve Ticaret Led St - Turkey
Lavizsa MPC sas - France
.:EH.“‘Fllgg ;;I;':”DP'&' GL Laviosa Trime x Industries PvtLid - India

®In relazione alle caratteristiche di biodegrabilita si faccia riferimento alla dichiarazione
fornita dal produttore (Rif. sezione 5.1).
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Classificazione secondo il Regolaments CE n. 127272008 - (CLP): Mon classificato
Etichettatura (REGOLAMENTO (CE) M. 1272/2008): Messuno

Regolamente OSHA f US| HCS: Mon classificato

Regolamento GOST 31340-2007: Mon classificato

Regolamento SEA : Non classificato

Sezione 16 — Altre informazioni

Restrizioni d'uso: Mon disponibili
Fonti dei dati: Letteratura

Mota: Questa versione & rilasciata al fine di conformarsi alle disposizioni del regolaments (CE) 1907/2006:
REACH e (UE) M. 453/2010.

Revisione n® 06, Data di Emissione:18/11/2016, data precedente versione:07/08/2014

| dati forniti & le informazioni in questa scheda di sicurezza sono redatti in base delle nostre conoscenze,
pratiche comuni e la letteratura alle scopo di descrivere il prodotic in termini di sicurezza. Esso non fomisce
alcunma garanzia relativa all'uso del prodotto da solo o in combinazione con altri prodotti in caso di si verfichi
un evento imprevisto. Gli utenti song invitati a fare i propri test per determinare Fidoneita di ciascun prodotto
per la loro destinazione d'uso e individuale

COMPANY WITH Laviosa Chimica Minerria Spd - ialy
QUALITY SYSTEM Laviosa Sanayi ve Twanst Lid 5 - Turkey
CERTIFIED BY DNV GL Laviesa MFC saz - France

Lavicsa Trimex Industries Pvt Lid - India
= |50 8001 =

Trans Adriatic TAP AG OPL00-C10713-000-B-TVN-0014 Rev. No.: 2
Pipeline Doc. no.: . )
I--' NOTA TECNICA PRESCRIZIONE A.27: RISPOSTA A
= Doc. Title: o Page: | 130of21
- ISPRA/ARPA g
SAIPEM
Sezione 15 — Informazioni sulla regolamentazione
aetichettatura di avwertimento pericolo : Mon abbligataria
H & P frasi : Nessuna
valutaziocne della sicurezza chimica : Mon necessaria
Vedere le sezioni n® 2, 3, 8, 11 & 12 per informazioni chimiche
Compaonant EC/ LIETY Tarwas Fhiligpines | China | Australia Hem
1Cas No REACH | (TBCA) | Caada Japaa Hotea | ECH) PICCS} | (ECSC) | [AKS) | Zealssd
(K@e|
Sodiiim
Camemmey | Exerpled | Present | Fresend | G S KE Kominated Fresant | Frésant | Present | Fresem
Celuoae L T R
G414 1T (L)
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5.1

LAVIOSA HIDROPOL P — DICHIARAZIONE SULLA BIODEGRADABILITA

Di seguito é riportata una dichiarazione del produttore riguardante il tempo di biodegradabilita
del prodotto Laviosa Hidropol P.

_Eng_Rev(2

MO 04 A H_En

LAVIOSA

Advanced Mineral Solutions

LIVORNO, li 090112017

Oggetto : HIDROPOL P -

Con la presente si dichiara quanto segue.

1l nostro prodotto denominato HIDROPOL P e composto da carbossimetilcellulosa (CMC) e
tale prodotto deriva da lavorazione industriale della cellulosa.

1l processo di produzione per la Hidropol P si limita solamente a rendere la cellulosa
solubile in acqua e per tale motivo la biodegradabilita rientra nella sua essenza.

Il prodotto Hidropol P & biodegradabile, intrinsecamente, lentamente.

1l termine “lentamente” biodegradabile si riferisce alla velocita e quindi al tempo necessari
ad avere una degradazione; il tempo stimato della biodegradabilita nella fattispecie € di
circa 60/80 giomi (riferimento a letteratura).

1l test di riferimento per valutare 12 biodegradabilita della carbossimetilcellulosa (CMC) &
fatto in accordo all’ OECD (Organisation for Economic Cooperation and Development Test
Guidilene 301 A) e a tal fine si allega la documentazione in letteratura: "THE
BIODEGRADABILITY AND NONTOXICITY OF CARBOXYMETHYL CELLULOSE" -
Envirnomental Toxicology and Chemistry, Vol.15, N.°3, pp.270-274,1996 — 1996 SETAC.

Infine si dichiara che Hidropol P & una CMC con grado di purezza elevato (superiore al
99%), per tale motivo viene anche utilizzata nell’ industria alimentare come CMC Food
grade (identificata con la sigla-E466) in quanto risponde ad i criteri richiesti dalla Food
and Drug Administration ("Agenzia per gli Alimenti e i Medicinall', abbreviato in FDA) e
della corrispettiva Bundesinstitut fur Risikobewertung (BfR) tedesca.

Claudio Traversi
Tevhmicol Maneger CE gl Dritling
= da0y i firvesser i St

Lnaile claycdiotraverstieaviara.com

LARIOSA CRUMNA MINERARR S p A
Via L Dafinci 21 - 57123 LIVGANO

Laviosa Chimica Mineraria SpA - italy
Laviosa Sanayi ve Ticaret Ltd Sti - Turksy

svsu‘:"mnm Laviosa MPC sas - France
= |50 9001:2008 = Laviosa Trimex Industries Pyt Lid - Inda
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5.2 ARTICOLO SULLA BIODEGRADABILITA DEL CMC

Di seguito € riportato un articolo, da letteratura scientifica, riguardante la biodegradabilita e
non tossicita del CMC.
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Emismmental Tonicalogy sad Chemisiry, Vel 15, Na. 3, pp 270-274, 199
© 1996 SETAC
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THE BIODEGEADABITITY AND NONTOXICITY OF CARBOXYMETHYL
CELLULOSE (DS 0.7) AND INTERMEDIATES

CoRMNELIS G. vaAN GINKEL* and SaraH GayTon
Akro Nobel Central Ressarch, Analytical and Favironmental Chensistry,
PD. Box 53000, 6800 58 Arpham The Motherlands

(Recerwd § May 1995, docepied 1 Amguer 1995)

Abstract—{Carboxymethyl cellulose (CMC) with 2 degres of substimtion of 0.7 is 2 water-soluble polyvmer. In some cases, CHIC ends
o in wasbewatr satment plants and, uiticately, in the envizozment. Carbcaymetind cellulose degrades conspletely at low rates
the enviromment #s demonstaned o a prolomged closed bottls tést and in 2 semicontizeons actvated shdgs test. The comtmmom s-Sow
activated shndge (CAS) test simmlros swwege meatmsent plants. In the CAS test the CAMC added to raw sowage prior to entering the
binreactor was partly biodagraded by mxicroorgemicms. The ofimant from the mactor containing intermedixtes was thean usad in vtandard
a.q_'mhr poxicity tests. No toxicity was shown i the effinent, which indicates that the fermediates formed by biodsgradation are not

Carhoxymathy] cellulose miermedistes produced by 2 pum colture of 3 CMC-degrading bacterinm wrare also shows mot to be
1nnc became mo affects wam obsarved at the highast concentrations tested: 0.5 gl for Selomastron copricormenm (alzas), 1.0 gL
for Dapheria magna (wates fisa). and 1.0 gL for Brachydanio rero (zobra fish). In addition, the nootoxicity of CMC to these mquatic
organisoy was established with no-effect concentrations of = 0.3 g'L.

Ervword:—Carboxymsthyl cellulose

INTREODUCTION

Carboxymethyl cellulose (CMC) iz a water-soluble semi-
synthetic polymer in which part of the hydroxyl groups of cel-
halose has been replaced at random by carbergymethy]l zroups.
Carborymethyl cellulose is thersfore composed of eight dif-
ferent glocess units, namely ope unsubstiruted, three monosob-
stinated, three disubstitoted, and one wisubstinted. The average
mmber of carboxymethyl groups per glacose unit is denoted
by the depres of substitotion (D5). Carboxymethyl cellulose
with a DS ranging from 0.4 o 1.3 has become the largest in-
dustrial cellolose ether becanse of ifs versatile applications m,
for example, detergents and odl drilling. Thae to these uses CMC
ends up in the environment The widespread use of CMC and
the discrepancies berween the different reports on the biodeg-
radation of CMC [1] ilustrate the need for a betier evaluation
of the behavior of thiz compound in actvated shidge systems
mnd n the receiving surface waters.

The biedegradation of CMC has been smdied [2.3]. Becanse
CMC, like cellulose, cannot enter cells, cellulolytic enzymes
mre of necessity secreted into the mediom and'er “bound to the
outer surface of CMC-deprading microorganisms. dgroedacte-
rinm CM-1, a CMC-degrading microcrpanism, hydrolyzes the
acetal bonds. Unsubstiiated and menosobstimated §-glocose re-
leased by the enzymatic hydrolysis are mefabolized resulting
in a partial biedegradation of CMC by a pure cultue [3]. The
mmber of substiiwents of CMC determines the extent of this
initial biodegradation. Other microorganizms may be capabls
of ufilizng the carboxymethylated olipomers formed by the
CMIC-dezrading micreorganisms.

The purpose of this sady was to determine the complete
hindepradation of CMC (DS IZI"J.mdm assess the aquatic tox-
icity of CMC and hiodegradation products of CMC. To this end,
a prolongzed closed boittle test, a semicontimous activated shidze
(SCAS) test, and »quatc tomicity fests with CMC (D5 0.7) and

* To whom cormespondence pay be addrmased.

Biodsgradability  Aquatic tomiciy

CECD tusts

bindezradation products of this compound have been performed.
In additson, a comtmoous-flow activated shudze (CAS) test was
coupled to aguatic toxicity fests in order fo determine the tox-
icity of infermediates (ie., carbexymethylated olipomers).

KMATERIALS AND METHODS
Chemicais

Carboxymethyl cellalose (DS 0.7) was obtained from Akzo
Nobel BU Functienal Chemicals, Amersfoort, The Netherlands.
Other chemicals of the highest quality came from Janssen Chim-
ica, Besrsa, Belgiom The degradation products of CMC were
produced by incubating CMC (DS 0.7) with dgrobacierium
CM-1 in a chemostat culture. The depradation products were
prepared as described previously [3].

Tast organizms, activated siudee, and domestic Tewage

Preudomanas putida (DEM 500248) was purchased from the
Deutsche Sammbong von Mikro-orpanismen (DSM). Bruns-
wick, Germany. Selenartrum capricormuim (CCAP 178/4) was
obtained from the Culture Collection of Alzae and Protazoa
(CCAP)., Ambleside. Cumbria, United Kingdom. Dapfmin mag-
ni was oultured continueusly in a standard medium and Bracky-
danio rerie was purchased from a local aquarium retailer Sec-
ondary activated slodge and prmary sstiled sewaze were col-
lected from the wastewater treatment plant (WWTE) Nr-
euwgraaf Duiven, The Netherlands, The WWTP Nieuwgraaf
is an activated slodge plant treating predominantly domestic
IEWAZE.

Anajyzes

To determine the nonpurgeable corpanic carbon (WPOC), ef-
fluent zamples of both the 5CAS and CAS test were fltered
nsing cellulose nitrate filters (8.0 pm) in order to remove slndge
particles. The filtered samples were acidified pricr to mjecting
in a Dighrmann DC-190 TOC apparatos (Fosemount Inc, Santa
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Ecotnxicty of carboxmymetind callalows

Clara, CA, USA). The pH of the supematant liquor was deter-
mined with a micrecempuater pH meter Consent P207 (Consort,
Turohout, Belzium). The dissobved oxygen concenTations were
determined electrochemically using an oxygen elecoode (WTW
Trioxmatic EQ 200) and meter (WITW OXI 330) (Fetch BV,
Ochten, The Netherlands).

Cell densities of Prendomones putids and Selenartrum cap-
ricornuiim were determined in a tarbidimeter Ratio/XF. (Hach,
Loveland, OO, USA) and in a spectrophotometer {Shimadzo,
Eyoto, Japan) at 436 nm. respectively. Activated shudge was
filtered over a prewsighed 12-pm cellolose mifrate filter The
dry weight (dry wt.) of activated slodge was then determined
gravimetrically after heating the filter at 105°C for 120 min.
Biadegradability fests

The closed bottle test was performed according to the Or-
ganisation for Economic Cooperation and Development
(OECDY) Test Guideline 301 A [4] with some minor modifica-
tions. Activated shudze diluted to a concenmation of 2 mg dry
wt.L in the bettles was used as inecolum. Ammoniom chlerde
was omitted from the medium to prevent nimification. The bio-
chemiral oxyzen demand (BOLD) was determined in duplicate
m congol and fest bottles using a special funnel to prevemt
spillage of the mediom during the determination of the oxyEen
concentration [5]. Biode pradation was calculated as the mtio of
the BOD to the theor=tcal oxygen demand (ThOD).

The SCAS test was performed according to OECD Test
Guideline 302 A [6). Each S5CAS unit was filled with 150 ml
of activated shudgze and aeration was started  After 23 h asration
was stopped and the shadee was allowed fo sertle for 45 min.
The 150-ml SCAS units were maintained on sewage spiked with
50 mg CMC/L. An idemtical unit withont the addiden of CMC
was operated as a control The cultures were incubated at 20°C
and pH 7.0.

The CAS test has been developed from OECD Test Guideline
303 A [7]. Domestc wastewater was pumped through the re-
actor, which comprised an aeration vessel with a 200-ml work-
mg volume and an activated slodge sepamior Air was imimo-
duced at a rate of 0.5 L'h through sintered glass at the bottom
of the aeration tank . Activated slodge was continuously recycled
to the aeration wessel. The shudge retention fime was mamtined
by daily removing mixed liguid suspended solids from the aer-
ation wessel. The slodge retention fime and the hydraulic re-
tention time of the reactor were 8 d and 6 b, respectively. Car-
boxymethyl cellulese (D5 0.7) was nroduced to one CAS unit
with a syminge pump at a predetermined WPOC content of 30
meL.

Tonicity rests

The acote aquatic toxicity of CMC (D5 0.7) and the bio-
depradation products of this compound were evaluated with the
invertebrate Daphnic magma (water fl=a) and Brachydanio rerio
(zebra fish). Chrooic toxicity tests were carmied out with the
freshwater alga Selenastrrum capricornurum, and the bacteriom
Preudemonar putida. In addition, toxicity was assessed in fil-
tered efftuent of the CAS test and dilutions of this effluent. The
tests were performed according o OECD Test Guidelines
[8,2,10] and methods described by Bringmanm and Fubn [11].
A few specifications of these tests are listed balow:

The Pseudomonas putida growth inhibition test [11] was
performed m 300-ml Erlemmeyver flasks with a side-arm that
could be mserted directly inte a nephelometer. The incubation
temperamre was 30°C.

Emviron. Tomood. Chem. 13, 1998 T

The Erlenmeyer flasks of the algal inhibitien test [B] closed
with cotton-wosl stoppers were moubated at 24°C under con-
timpouns illumimation provided in the spectral ange of 4040 to
T00 nm using 30-W fluorescent lamps of the type “universal
white™ {color temperature of approximately 4.000 K) af a dis-
tance of 35 cm from the cultures. Flasks were shaken at 104
pm oo an orbital shaker Cell counts were made afier 0, 24,
48, 72, md 96 b

The acute teicity test with Daphnia magna [] was carmied
ot in 400-m] beakers containing 230 ml of fest medium covered
with a glass plate. The daphnids were incubated at 20°C with
15 h of ambient lizht per day supplied by Suorescent light mebes.
Effects were determined by observing lack of movement when
amimals were prodded with a glass probe

Dapimiaz magna used to determine the prolonged teedicity [9]
were beld separately m 100-ml zlass beakers confaming 50 ml
of medmm. The mediom was renewed three tmes a week, on
Monday, Wednesday, and Friday. The counting of offspring was
started oo day 7 of the test and then on the days the mediom
was renewed and on day 20. Daphnids were fed with batch-
cultured green algae.

Arute toxicity to fish was determined with Brachydanio revia
[10]. Brachydanic rerio were randomly distdbuted to each of
the test aquaria. The pH and dissolved exypen were checked
after exposure periods of 0, 24, 48, 71, and 5 h Momalitiez
were recorded and dead fish remewved from each agoarium at
these fime persods.

The no-effect concentrations wers calculated by using a one-
way analysis of varance (ANOVA) accompanied by Dunnett’s
mulfiple Ange comparison against a conmol

Coupling of rexts

Efffuent from the CAS test reactor was collacted for 2 wesks,
After filiration of the substantially clear effluent through a 0.45-
pm filter m order to remove microbial cells, the effiuent was
stored at 4°C unfil texicity festing. Acufe toxicity testne of
CAS efftnents was performed with Daphmiz magna amd Braciy-
dania rerig. Chronic toxicity tests were conducted with Prends-
mands putds, Selenorrum capricormuim, and Daphnig magnd.

EESULTS AND DISCUSSION
Biodegradation in standard fests

An incubation of CMC (D5 0.7) in the closed bottle test
yielded 25% biodegradation afier 28 d. followed by a much
slower mcrease of the biodezradadon percentage (Fig 1). Be-
canse 58% of the ThOD was consumed at day 110, a complete
utilization of CMC (DS 0.7) is presumed Partial depradation
of CMC has also been found by others in ready and inhersnt
hindepradability fests within the prescobed test periods. Be-
tween 10 and 40% of the chemical oxypen demand was con-
sumed at day 20 in a Hach appararus [12]. Later Schoher] et
al. [1] showed that CMC was exidized 0 to 55% of the theo-
refical oxyzen demand m closed bodtle tests. Unforfunately,
there is no mention of the DS of the CMCs tested.

In our SCAS test berween days 0 and 20 enly 0% of the
CMC carbon was removed. Next, the removal percentages of
CMC m the SCAS test mcreased. The removal percentages
calculated for CMC (D5 0.7) in the SCAS test are presented in
Figure 1. Three phases can be recognized in this experiment.
First, ap immediate partial removal of WPOC probably due to
the oxidation of some unsubstituted and menosubstmnted glu-
Cose units a3 described by Sieger et al. [3] was observed There-
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Fig. 1. Biodegradation of CMC (D3 0.7) exprossed a BODVTROD
in the prolomged closed borls tst (OECD Test Guidsline 301 D)
{redrawm from van Ginkel and Stroo [3]).

after, adapfation of the actvated shudge to the carboxymethy-
lated olizomers produced by the CMC-degrading microorgan-
isms fook place. In the third phase. acclimated shudze removed
100°%: of the added CMC. One bundred percent removal
achieved in the third phase confirms that CMC is completaly
degraded. The long mapmmpermdmmsmﬁtes[ indicates
that the ultimate biodegradation of CMC is accomplished by
slow-growing microorganizms. In a Zahn Wellens test 40%

WPOC removal was detected. which demonsimates that CMC is
not completely degraded in all inherent biodezradability tests
[1]. This removal percentage was accomplished after an incu-
bation persed of 4 weeks. Complete mineralizaden of CMC (DS
unknown) by activated shudze was obtined after an incubation
peniod of approwimately 15 weeks [13]

Char experiments thus reflect all poblished data. Under stan-
dard fest comditions, CMC (D5 0.7) will be degraded partly
within the prescribed test period. Success in ebfaining micro-
orgamisms degrading CMCs and their intermediates (1.e., car-
bomymethrylated olipomers) is primarily related to the use of
lomper test periods. In the evaluation of the experimental data,
the extent of the biodegradation is legally very important. If
the ferm inberently biodepradable is to be applied. the OECD
requires that in amy biedegradation test the prescribed pass level
is reached Femoval percentages of =90 in the SCAS fest and
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Fig. 2. Rapeval of CMC (DS 0.7) in the SCAS tost (OECD Test

Cuidaling 302 A).
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Fig. 3. Remotal of CMC (DE 0.7) in 2 modified confimatory st
{OECD Tast Cuidalime 303 A) opemated with a shedge misxtion time
of & d and a bydrnlic retestion tme of § b

2 biodezradation percentaze of almost &0 in the prolonged
clozed bottle test demonsirate that CMC (DS 0.7) should be
classified as inherently biodegradable. Moreower, the ultimate
ar complete bindegradability of CMC (D5 0.7) is proven by the
=007 removal in the SCAS test after a prolonged test pemod.

Degradation of CMC (DS 0.7) was determined by loss of
NPOC from the wastewater in a CAS unit The results obtained
in the CAS test, simulating a sewage treatment plant, mdicate
that coly a partial degradation of CMC is accomplished Ac-
tivated shudze obtained from a plamt oeating domestic waste-
water is already acclimatized as shown by the immediate loss
of 50% of the spiked CMC-carbon (Fig. 3). During the test
period the removal of CMC m the CAS fest remained constant
at approximately 50%. Crther simmulation tests alse indicate par-
tial degradation of CMC. In the coupled units test enly 23% of
the CMC was depraded This value was confirmed in an En-
vironmental Protection Apency (EPA)-activated shudze test [1].
Higher removal percentages will oot be achieved due to the
lmited shadge retention times m activated shudze treatment
plants. Under these cooditions, microorganisms capable of
erowing at the expense of carboxymethylated oliromers are
probably not able to maintain themsalves in the activated shudze
plant.

Aguatic toxicity af CMC and degradation products

Agquatic efganizms are exposed o CMC due to the direct
dizcharge of CMC into surface water Toxiciy tests using Prow-
domanas putiida, Selenaztrum capricornuium, Daphniz maena,
and Brachydanio rerio were condocted to determine the aguatic
tomicity of CMC. A test with CMC (DS 0.7) did not produce
mortality of Brachydanie rerio at a concenmation of 2.5 gL
after 96 b. Moreover, no negative efects for Daphnia magna
were noted for CMC at a concenmration of 3.0 gL after 48 h.
Finally, oo inhibitten of zrowth of Prevdomonas purida and
Selemasrum capricornutum was observed at CMC concenira-
tions of 1.0 and 0.5 g/L. respectively. These acute and chronic
teicity test resulis are listed in Table 1. The oontoxiciy of
CMC was also described by Schéber] et al [1]. who reparted
L0 valoes of =025 to 1.0 gL for fish and =1.0 gL and for
daphmids.

The expecied partial biodegradation in actvated shudze
plants necessitates the assessment of the aguatic wxicity of n-
termediates formed durmgz biodezradation precesses. Interme-
dimtes of CMC (D5 0.7) degradarion were made as described
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Tabls | Arnte and chromic toxicity of carboxymsthy] callolose (DS 0.7) and the biodegradation
products of this compound to aquatic organizms. All no-sffect concsntmations (NOEC)
values were the highest concentations tested

Nominal conc. (@)

QECD Dearation Inter-
Tast orgazism Guidsline =) Endpoint CMC mxediates
Preudsmonas puride - &5 NOEC 140 .
Sl RIS COprOOr TR 1 &5 NOEC o3 0.3
Dapluria magma 2 4% NOEC X Lo
Brachydarus revie 03 &5 NOEC L3 1o

* According to Bringmans and Exhn [11]
" Mot detormingd.

by Sieger et al. [3]. Subsequently, the acate towicity of CMC
mtermediates to Daphnic magna and Brachydmmic rerio was
assessed using comventional methods. Mo toxicity was detected
at 1.0 gL. Exposure of alpae to a CMC intermediates concen-
mation of 0.5 gL did not result in a reduction of the prowth
rate The results from the acute and chromic aguoatc toxicity
tests with these mtermediates of CMC are alse summarized m
Table 1. Thes= towicity tests reveal that the biologically treated
CMC does oot exhibit texicity.

Coupling qf the CAS test and toxicity tests

In conjunction with the partial remeval in the simulation test
discuzsed above, simultaneous analyses of the foxicity associ-
ated with the biedepradation of CMC (DS 0.7) were performed
with wastewater samples recovered after reatment m the CAS
test. All responses for the aquatic test organizms Preudomonas
putida, Selemastrum capricornuium, Dgophnia maogna, and
Brachydaniv reric were determined in effluent or dilubions of
the efffuent The effiuent from the CAS unit confained approx-
mately 15 mz NPOCL of organic compounds origmating from
partial degradation of CMC. In the acote toxicity expermments,
Daphnia magna aond Brachydanio revie were placed in this ef-
fuent. Acutely toxic substances were not produced by acdvated
sludge during the biodegradation of CMC (D5 0.7) because even
undiluted efftuent did pot mmabilize the Dapinic magng ex-
posed to it. The Brachydmic rerfo survived in the undihoted
efffuent for 4 b with no difficulty, and their behavior and ap-
pearance were identical with these of the fish i the comirel
Chromic toxicity to Prevdomonas putida and Selenastrum capri-
cornutum was ooly tested in undiluted effluent An increase m
cell srowth of Selenasrum capricornurum with efffuent relative
to the prescribed mineral salts medium was observed. This is
mast likely becanse of an optimization of the ouments (da@
oot shown). Growth of Preudomenas putida was therefore not
inhibited in the efiuent.

A chronic tomicify test performed with Daphnic magma
shows that bislogically meated CMC remamed withowt effect
on daphmid reproduction. The reproductive output of the contral
Dugphnia magna during the enfire shady averaged 98 per female
(coefficient of varation 8%2). Thus, the partial degradation of
CMC does oot result in the formation of toxic biodegradation
prmsducts.

CONCLUSIONS

It is reasonable to assume that in nanoe depradation is
achieved by comsortia of microoreanizms. Microorzanisms ex-
hibiting cellulalytic activities such as dgrobacterium CM-1 mi-
tiate the biodegradation of CMC [3]. It can be concloded from

the results of the CAS test that CMC undergoes a parfial deg-
radation in activated sludge plants. Complete mineralization of
CMC is accomplished by slow-growing microorganisms in the
prolonged closed bottle test and the SCAS fest. Carboxymethyl
cellubose (D5 0.7) 15 therefore an inberently bindegradable paly-
mer and can be expected to be dezraded completely i nammal
eovironmental systems such as soils, lakes, and rivers.

Toxicity tests performed with efftuent from a CAS umit
showed no toxicity due to partial degradation of CMC. This is
confirmed by the nentexicity of intermediates of CMC (DS 0.7)
formed by a pure coltore of dgrobacrerinm CM-1. The teicity
of the intermediates was tested at extremely hizh concentrations:
0.5 gL for Selenasorum capricornurum, 1.0 gL for Daphnia
magna, and 1.5 gL for Brachydanio rerio. In addition, oo ad-
verse effects of CMC were noted for representative organizms
of aquatic ecosystems at concentrations in the range of 1.0 to
5.0 g'L. Using concenirations of linear alkylbenzene sulfonates
present in domestic wastewater and the weight ratio of linear
alkylhenzene sulfonates and CMIC in detergents [14.15]. a CMC
concentration of approximately 1 mg'L in domestic wastewater
was calculated After partial remewal in wastewater treatment
planis and dilution of CMC (D5 0.7). envirommental concen-
wations of CMC and therr infermediates are expected to be of
the order of a few microprams per liter The epvironmental msk
of the use of CMC (D5 0.7) based on the tests camied out is
therefore neglisible.
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MODIFICHE RISPETTO ALLA REVISIONE PRECEDENTE

Sezione 5: é stata aggiunta una nota alla scheda di sicurezza del prodotto Laviosa Hidropol P.

Aggiunte sezioni 5.1 ‘Laviosa Hidropol P — Dichiarazione sulla biodegradabilitd’ e 5.2 ‘Articolo
sulla biodegradabilita del CMC’.
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