
( 19m/N)

AV-LO-CH-07

 + 118m

( 22m/N)

14PZ17

 + 118m

( 32m/N)

AV-LO-CH-06

 + 135m

( 49m/N)

14PZ16

 + 135m

(30 m/N )

AV-LO-CH-05

 + 157m

( 12m/S)

14PZ15

 + 181m

( 17m/N )

AV-LO-PZ-01

 + 170m
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VERONA

DS710

( 81.2m/N)

 + 173.83m

DS711

( 44.2m/N)

 + 176.26m

( 35m/S)

3SC069

 + 170m

( 33.1m/S)

 + 170.94m

DS606

( 104.2m/N)

 + 168.98m

XA202G157

(in asse)

 + 154.43m

DS605

( 84.7m/N)

 + 156.8m

AA202G158

( 229.7m/N)

DS604

DS016

( 20.4m/N)

 + 149.54m

 + 163.56m

( 22m/S)

XA202G159

 + 149m

( 20m/N)

 + 140.83m

DS603

( 4.9m/N)

3SS070

 + 142.1m

( 55.7m/N)

EA202G160

 + 140m

( 40m/N)

3SC071

 + 136m  + 136m

XA202G161

( 53.6m/N)

DS602

 + 135.83m

( 33.4m/S)

( 5.4m/S)

 + 134.94m

DS601

 + 134.4m

3SC072

( 17.4m/S)

DS017

( 15m/S)

 + 135.91m

XA202G162

( 15.2m/S)

 + 135.01m  + 135.72m

( 97.4m/S)

DS701

( 146.3m/S)

 + 135.80m

DS703

( 130.4m/S)

 + 135.83m

DS702

 + 135.88m

( 15.2m/S)

DS161

( 14.2m/S)

3SA073

 + 138m

( 5m/S)

3SB073

 + 136m

 + 133.6m

3SS073

( 8m/S) ( 18.6m/S)

 + 134.78m

DS159XA202G163

 150.5m/N)

 + 120m

DS158

 + 134.77m

( 23.5m/S)

XA202B164

( 110.9m/N)

 + 113.01m

( 286.8m/N)

 + 116.8m

S4

Trovante 75 cm

Granito

S.S. N.567

DEL BENACO

( 699m/N)

S6GL

 + 148.6m

( 475.7m/S)

S5GL

 + 185.2m

( 513.7m/N)

S10GL

 + 185.9m

( 124.8m/S)

S11GL

 + 150.8m

Da 27.0 a 28.0 avanzamento

a distruzione dovuto a livello

cementato o erratico
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PRESENZA FALDA E FABBRICATI

GRUPPO 3, continui in posizione superiore cavo:

ghiaie sabbiose, sabbie ghiaioso limose

GRUPPO 5, discontinui su arco rovescio:

ghiaie eterometriche sabbioso limose con blocchi lapidei "trovanti"

GHIAIE SABBIOSE LIMOSE   LIMI GHIAIOSI

GHIAIE ETEROMETRICHE CON SABBIA-LIMO, PRESENZA DI CIOTTOLI E BLOCCHI "TROVANTI" DECIMETRICI,

SABBIA GHIAIOSA LIMOSA , LIMO SABBIOSO CON GHIAIA FINE
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L=60 mL=82 mL=80 mL=185 mL=45 m

L=210m L=80 m L=82 m L=65 m

0.45

1

1

0.45

1

1

GRUPPO 5 GRUPPO 3 - POSSIBILE INTERFERENZA CON GRUPPO 5 SU ARCO ROVESCIOGRUPPO 3
GRUPPO 5

L=112 m

L=110m

COPERTURE (m)

PROGRESSIVE IN ASSE BINARIO PARI (km)

DESCRIZIONE TERRENI

QUOTE PROGETTO

QUOTE TERRENO

PROBLEMATICHE

S
T

U
D

I
O

 
G

E
O

T
E

C
N

I
C

O

MODULO ELASTICO "OPERATIVO"  E (MPa)

Argilla

Limo

Sabbia

Ghiaia

Terreni a grana grossa ( S+G )

Tereni a grana fine ( A+L )

RISULTATI ANALISI

GRANULOMETRICHE

FRAZIONI GRANULOMETRICHE  ( %)

CONDIZIONI IDRAULICHE

PERMEABILITA'                                               (m / s)         

VENUTE D'ACQUA

GRUPPO GEOTECNICO

Stabile

Stabile a B.T.

DEL CAVO

Instabile

AL FRONTE DI SCAVO

Stabile

FENOMENI DEFORMATIVI (TIPO)

Elastici

Elastoplastici

Instabile

TIPO CONCIO

SPESSORE CONCI (m)

M
O

N
I
T

O
R

A
G

G
I
O

SPINTA (kN)

T
E

R
A

P
I
A

INTERVENTI PREVISTI

CANNA DISPARI

INTERVENTI PREVISTI

CANNA PARI

INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO CON PERFORAZIONE

GUIDATA (INIEZIONI VALVOLATE DA TUBI PEAD)

INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO CON PERFORAZIONE

GUIDATA (INIEZIONI VALVOLATE DA TUBI PEAD)
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IN CONTINUO

FALDA RICONOSCIUTA CONTINUA POSSIBILE PRESENZA FALDA SOSPESAPRESENZA LOCALIZZATA FALDE SOSPESEPOSSIBILE INTERFERENZA CON FALDA

0.45

1

1

0.45

1

1

PRESENZA FALDA CON POSSIBILI ELEVATI BATTENTI

NICCHIE TE

NICCHIE NLF

BY-PASS CABINA MT

BY-PASS

NICCHIE TT

INDAGINI IN AVANZAMENTO

PARAMETRI FRESA

BARRETTE ESTENSIMETRICHE A CORDA VIBRANTE (DENTRO I CONCI)

MONITORAGGIO TOPOGRAFICO DI SUPERFICIE

MONITORAGGIO TOPOGRAFICO FABBRICATI

INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO CON PERFORAZIONI

SUB VERTICALI (INIEZIONI VALVOLATE DA TUBI PEAD)

INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO CON PERFORAZIONI

SUB VERTICALI (INIEZIONI VALVOLATE DA TUBI PEAD)

pk 118+800 pk 119+250 pk 119+700 pk 120+230 pk 120+650

18.6 19.4 18.7 19.3 19.0 18.9

0.53 0.50 0.54 0.51 0.51 0.55

38.5 40.5 38 40 39.5 38.5

6.4 6.8 6.3 6.7 6.6 6.3

120 190 130 170 190 110

pk 118+800

pk 118+800

pk 118+800

pk 119+250

pk 119+250

pk 119+250

pk 119+250pk 118+800

pk 119+700

pk 119+700

pk 119+700

pk 119+700

pk 120+230

pk 120+230

pk 120+230

pk 120+230

pk 120+650

pk 120+650

pk 120+650

pk 120+650

pk 118+600

pk 118+600

pk 118+600

pk 118+800

pk 118+800

pk 118+800

500 550

pk 118+900

pk 118+900

pk 118+900

pk 119+000

pk 119+000

pk 119+000

pk 119+250

pk 119+250

pk 119+250

480 350 400

pk 119+400

pk 119+400

pk 119+400

300

pk 119+500

pk 119+500

pk 119+500

210

pk 119+700

pk 119+700

pk 119+700

120

pk 120+230

pk 120+230

pk 120+230

120

pk 120+650

pk 120+650

pk 120+650

120 120

>600  o  <450 >660  o  <495 >576  o  <432 >420 o  <315 >480  o  <360 >360  o  <270 >252  o  <189 >144  o  <108 >144 o  <108 >144 o  <108 >144 o  <108

>650  o  <400

pk 118+800
100000 ÷ 110000 82500 ÷ 105000

pk 119+250
56000 ÷ 93000

pk 119+700
57000 ÷ 60000

pk 120+230
59500 ÷ 65600

pk 120+650
35000 ÷ 62000

pk 118+600 pk 118+800 pk 118+900 pk 119+000 pk 119+250 pk 119+400 pk 119+500 pk 119+700 pk 120+230 pk 120+650

550 600 530 400 450 350 260 170 170 170 170

PESO DELL'UNITA' DI VOLUME   ( kN/m³ )

VALORE CARATTERISTICO DELL'ANGOLO DI RESISTENZA AL TAGLIO, φ'

k

    (°)

COEFFICIENTE DI SPINTA A RIPOSO K

0

 ( - )

VALORE CARATTERISTICO DELL'ANGOLO DI  DILATANZA , '  (°)

SPINTA MIN ÷ SPINTA MAX

>1.2P

f

 - <0.9P

f

>1.3P

f

 - <0.8P

f

PRESSIONE AL FRONTE

IN CALOTTA

PRESSIONE INIEZIONE BACKFILLING   (kPa)

MISCELA MIN    ( m  / anello )

9.28 9.28

TARGET OTTICI  PER MISURE DI SPOSTAMENTO IN GALLERIA E BY-PASS

ESTENSIMETRI MULTIBASE

ESTENSO INCLINOMETRI

100000 ÷ 110000

TIPO ARMATURA

n.24 n.24 n.24 n.24 n.24 n.24 n.24 n.24 n.24

n.24 (GN02)

n.15 (B.P.)

n.24 (GN02)

n.15 (B.P.)

n.24 (GN02)

n.15 (B.P.)

n.24 (GN02)

n.15 (B.P.)

n.24 (GN02)

n.15 (B.P.)

n.24 (GN02)

n.16 (GN02) n.16 (GN02) n.16 (GN02) n.16 (GN02) n.16 (GN02) n.8 (GN02) n.16 (GN02) n.16 (GN02) n.16 (GN02)n.8 (GN02 B.D.)

pk 120+772

pk 120+772

pk 120+772

pk 120+772

pk 120+772

pk 120+772

pk 120+772

pk 120+772

pk 120+772

pk 120+772

Pk 118+440 Pk 118+670 Pk 118+920 Pk 119+170 Pk 119+420 Pk 119+670 Pk 119+920 Pk 120+170 Pk 120+420 Pk 120+670

Pk 118+626

n.5

Pk 118+688

n.4

Pk 118+830

n.3

n.1

Pk 118+885

n.5

L108-N-03a

L108-N-03b

L108-N-04
L108-N-05

L108-N-06

L108-N-31

L108-N-29

L108-N-30 L108-S-02 L108-S-03

PER  ACCERTARE L' EVENTUALE  PRESENZA DI TROVANTI  

Pk 118+910

Pk 119+385

Pk 119+410

Pk 119+885

Pk 119+910

Pk 120+185

Pk 120+410

COPERTURE (m)

PROGRESSIVE IN ASSE BINARIO PARI (km)

DESCRIZIONE TERRENI

QUOTE PROGETTO

QUOTE TERRENO

PROBLEMATICHE

S
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D
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O
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E
O

T
E
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N
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O

Argilla

Limo

Sabbia

Ghiaia

Terreni a grana grossa ( S+G )

Tereni a grana fine ( A+L )

RISULTATI ANALISI

GRANULOMETRICHE

FRAZIONI GRANULOMETRICHE  ( %)

CONDIZIONI IDRAULICHE

PERMEABILITA'                                               (m / s)         

VENUTE D'ACQUA

GRUPPO GEOTECNICO

ESTENSO INCLINOMETRI

MISCELA MIN    ( m

3

 / anello )

SPINTA MIN ÷ SPINTA MAX

>1.3P

f

 - <0.8P

f

>1.2P

f

 - <0.9P

f

PRESSIONE AL FRONTE

IN CALOTTA

VALORE CARATTERISTICO DELL'ANGOLO DI  DILATANZA , '  (°)

COEFFICIENTE DI SPINTA A RIPOSO K

0

  ( - )

INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO CON PERFORAZIONI

SUB VERTICALI (INIEZIONI VALVOLATE DA TUBI PEAD)

MONITORAGGIO TOPOGRAFICO FABBRICATI

MONITORAGGIO TOPOGRAFICO DI SUPERFICIE

ESTENSIMETRI MULTIBASE

TARGET OTTICI  PER MISURE D SPOSTAMENTO IN GALLERIA E BY-PASS

BARRETTE ESTENSIMETRICHE A CORDA VIBRANTE (DENTRO I CONCI)

PARAMETRI FRESA

INDAGINI IN AVANZAMENTO

INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO CON PERFORAZIONE

GUIDATA (INIEZIONI VALVOLATE DA TUBI PEAD)

INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO CON PERFORAZIONE

GUIDATA (INIEZIONI VALVOLATE DA TUBI PEAD)

INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO CON PERFORAZIONI

SUB VERTICALI (INIEZIONI VALVOLATE DA TUBI PEAD)

INTERVENTI PREVISTI

CANNA PARI

INTERVENTI PREVISTI

CANNA DISPARI

T
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PRESSIONE INIEZIONE BACKFILLING   (kPa)

SPINTA (kN)
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BY-PASS CABINA MT

NICCHIE NLF

TIPO ARMATURA

SPESSORE CONCI              (m)

TIPO CONCIO

Instabile

Elastoplastici

Elastici

FENOMENI DEFORMATIVI (TIPO)

Stabile

AL FRONTE DI SCAVO

Instabile

DEL CAVO

Stabile a B.T.

Stabile

VALORE CARATTERISTICO DELL'ANGOLO DI RESISTENZA AL TAGLIO, φ'

k

    (°)

MODULO ELASTICO "OPERATIVO"  E (MPa)

NICCHIE TE

PESO DELL'UNITA' DI VOLUME   ( kN/m³ )

P
A

R
A

M
E

T
R

I

O
P

E
R

A
T

I
V

I
 
D

E
L

L
A

M
A

C
C

H
I
N

A

 + 151.13m

Quota boccaforo

XA202B147

(fuori asse 45.5m/S)(fuori asse 146.30m/S)

Quota boccaforo

DS703

 + 135.80m

Sondaggi 1992 Sondaggi 2003 Sondaggi 2004

 + 135.8m

Quota boccaforo

3SC072

(fuori asse 11.2m/S)

Sondaggi 2014/2015

 + 168 m

Quota boccaforo

14PZ14

(fuori asse 9m/N)

Sondaggi 2017

 + 187 m

Quota boccaforo

AV-LO-CH-04

(fuori asse 16m/N)
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