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CERTIFICATI DI TARATURA
- Data Periodicita Procedura di Taratura
Strumento Certificato et . S e
Certificato | Taratura | in cui é utilizzato lo strumento
Massa da Trescal
5 mg LAT 051 30/09/2017 4 anni PT002
CT-MA-0637-2017
Massa da Trescal
10g LAT 051 02/10/2013 6 anni PT002
CT-MA-0520-2013
Massa da CIBE .
208 LAT 117 09/10/2017 6 anni PT002
17/3107
Massa da Trescal
508 LAT 051 20/05/2014 6 anni PT002
CT-MA-0326-2014
Massa da Trescal
100 g LAT 051 30/09/2017 6 anni PT002
CT-MA-0637-2017
. Aerometrologie
Flc(’rl'uiilo?'r Cofrac Acc. N. 2-1294 | 23/03/2018 | 3 anni PT090
D18 107465
Flow Cal Air Aerometrologie
(Pressione Cofrac Acc. N. 2-1295 | 21/03/2018 3 anni PTO90 — PT081
Assoluta) P18 107397
Flow Cal Air Aerometrologie
(Temperatura) Cofrac Acc. N. 2-1583 | 27/03/2018 3 anni PTO90 — PT140
T18 107465
Trescal
Psicrometro LAT 051 .
digitale CT-PSIC-0003-2015 10/02/2016 4 anni PO072 - PT096
Rev.1
TESTO 735-2 + Trescal
TESTO PT100 LAT 051 23/05/2017 2 anni PO072 - PT140
(Temperatura) C1171A9820

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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TreSC d I Centro di Taratura LAT N° 051
Calibration Centre
g - Laboratorio Accreditato di
TRESCAL s.r.l. Taratura
Via dei Metalli, 1
25039 Travagliato (BS)
Tel. 030 21491 - Fax 030 6842599
http://www.trescal.it - e-mail: it.info.bs@trescal.com
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 051
Certificate of Calibration
- data di emissione 2017-09-30
date of issue
- cliente INDAM LABORATORI S.R.L.
customer 25020 - CASTELMELLA (BS)
- destinatario Idem
receiver
- richiesta DDT n. 51
application
- in data 2017-09-13
date
Siriferisce a
Referring to
- oggetto Masse Campione
item
- costruttore /"
manufacturer
- modello Acciaio Inox/Ottone Cromato
model
- matricola AES5303 + AE4757 + 3043 + 3044
serial number
- data di ricev. oggetto 2017-09-26
date of receipt of item
- data delle misure 2017-09-30
date of measurements
- registro di laboratorio Masse 2017
laboratory reference

ACCREDIA

LENTE FAUANO DI ACCREDITAMENTO

X

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento
EA, JAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

LAT N° 051

Pagina 1di 2
Page ] of 2

CT-MA-0637-2017

Il presente certificato di taratura ¢ emesso in base
all'accreditamento LAT N° 051 rilasciato in accordo ai
decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito
il Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
attesta le capacitd di misura e di taratura, le competenze
metrologiche del Centro e la riferibilita delle tarature
eseguite ai campioni nazionali e internazionali delle
unitd di misura del Sistema Internazionale delle Unita
(SI)-Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance
with the accreditation LAT N° 051 granted according
to decrees connected with Italian law No. 273/1991
which has established the National Calibration System.
ACCREDIA attests the calibration and measurement
capability, the metrological competence of the Centre
and the traceability of calibration results to the
national and international  standards of the
International System of Units (SI).This certificate may
not be partially reproduced, except with the prior
written permission of the issuing Centre.

[ risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati anche i
campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono
esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference standards
or insiruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in their course of validity
are indicated as well. They relaie only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando 'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad livello di fiducia di
circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncerlainty obtained multiplying the standard uncertainiy by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about

95%. Normally, this factor k is 2.

11 Responsabile del Centro
he@NTRO DI
Tl'élstﬂ TA RA

L RESSASARLE (Dot T

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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Calibration Cen tre LENTETTALIANO D ACCREDITAMENTO.

Tg"egca l Centro di Taratura LAT N° 051 ACCREDIA &

, Laboratorio Accreditato di LAT N° 051
TRESCAL s.r.. Taratura Membro degli Accordi di Mutuo
Via dei Metalli, 1 Riconoscimento
25039 Travagliato (8S) EAJLBE SILAC
Tel, 030 21491 - Fax 030 2722091 Signatory of EA, IAF and ILAC
hrtpy/Awww.trescal.it - email; itinfo.bs@trescal.com Mutual Recognition Agreements
Pagina 2 di 2
Page 2of 2

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 051 CT-MA-0637-2017
Certificate of Calibration

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la
procedura N° MG/SIT/150 Rev.11.

La catena di riferibilita’ ha inizio dai campioni di prima linea N° 18-19-20-21-22;

muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N° 15-0773-01/02/03 (scad. 2017-11-19).

Si certifica che le masse in oggetto a pagina 1 sono state sottoposte a taratura per confronto
con i campioni di riferimento del centro di taratura "Trescal S.r.l.", seguendo la procedura
N° MG/SIT/150 Rev.11.

Le misure riportate nella tabella del presente certificato sono valori convenzionali di massa,
come definito dalla Raccomandazione Internazionale OIML D28.

3. RIFERIBILITA'
La riferibilita’ al chilogrammo prototipo dei campioni di riferimento del centro di taratura
"Trescal" & garantita dalla periodica taratura dei campioni stessi presso I' LN.RL.M..
4. PROCEDURA
Secondo la procedura N° MG/SIT/150 Rev.11, le misurazioni consistono in confronti tra i
misurandi ed i campioni di riferimento.
Ogni confronto consiste, in generale, di un numero ridondante di pesate di doppia
sostituzione con determinazione della sensibilita’ dello strumento.
La ridondanza statistica consente di ottenere informazioni sulle prestazioni dello strumento
utilizzato durante le misurazioni.
5. CONDIZIONI AMBIENTALI
Temperatura: (20,0  0,5) °C
Umidita relativa: (45 + 10) %
6. NOTE PARTICOLARI Nessuna.
TABELLA DATI SPERIMENTALI
Matr. Denominazione Valore convenzionale Incertezza
del campione di massa estesa
(g) (mg)
AES5303 5mg 0.005003 0.002
AEA757 100 g 99.99988 0.05
3043 200 g 199.99999 0.19
3044 1kg 1000.003 3.3

ddezt-ve NTRO DI
T\' C2=C TARATURA
LRESUFLE fRett F{u_vm

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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ACCREDIA

LENTE [TALANO DI ACCREDITAMENTO

Centro di Taratura LAT N° 051

Calibration Centre

Trescal X
ITesC.

v Laboratorio Accreditato di LAT N° 051
TRESCAL s.1.. Taratura Membro degli Accordi di Mutuo
Via dei Metalli, 1 Riconoscimento

25039 Travagliato (BS) EA,IAF e ILAC
Tel. 030 21491 - Fax 030 2722091

- b 4 Signatory of EA, IAF and ILAC
http://www.trescal.it - email: it.info.bs@trescal.com

Mutual Recognition Agreements

Pagina 1 di 2
Page 1 of 2
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 051 CT-MA-0520-2013

Certificate of Calibration No.

- Data di emissione 2013-10-02 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 051 rilasciato in accordo ai
- Cliente INDAM LABORATORI S.r.L. decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito
customer il Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
- destinatario INDAM LABORATORI S.r.l. attesta le capacita di misura e di taratura, le competenze
addressee metrologiche del Centro e la riferibilita delle tarature
L cseguite ai campioni nazionali e internazionali delle
- richlesta 25030 - CASTELMELLA (BS) unitd di misura gel Sistema Internazionale delle Unita
application 50 (SI).Questo certificato non pud essere riprodotto in
- in data modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
date 2013-09-26 parte del Centro.

Si riferisce a

This certificate of calibration is issued in compliance
with the accreditation LAT N° 051 granted according

referring to 1o decrees connected with Italian law No. 273/1991
- oggetto Masse campione which has established the National Calibration System.
item ACCREDIA attests the calibration and measurement
- costruttore /! capability, the metrological competence of the Centre
manufacturer and the ' traceability of calibration results to the
- modello Alpacca / Ottone Cromato ! and international dards of  the
model International System of Units (SI).This certificate may
~miateieola B4426 - B4427 not be partially reproduced, except with the prior
el nuniber written permission of the issuing Centre.
- data di ricev. Oggetto =
date of receipt of item
- data delle misure 2013-10-02
date of measurements
- registro di laboratorio MASSE 2013

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati anche i
campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro ¢ i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono
esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference standards
or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in their course of validity
are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I"incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad livello di fiducia di
circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corr
95%. Normally, this factor k is 2.

sponding to a confidence level of about

Res aa‘ defGenteco ©1
"’L’}'é%i f FRRATURA )
L RESPONSABILE (Dott. ind. GIOVANNI MUSATTI

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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TreSCa , Centro di Taratura LAT N° 051 ACCREDIA 7&

Ca//'brat,'on Centre LENTE ITALIANO DI ACCRECHTAMENTO
Laboratorio Accreditato di LAT N° 051

TRESCAL 5.1, Taratura Membro degli Accordi di Mutuo
Via dei Metalli, 1 Riconoscimento

25039 Travagliato (8S) EAIAF € ILAC

Tel. 030 21491 ~ Fax 030 2722091 Signatory of EA, IAF and ILAC
http://www trescal.it - email: itinfo.bs@trescal.com Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 051 CT-MA-0520-2013 Pagina 2 di 2

Certificate of Calibration No.

1. | risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando
la procedura N. MG/SIT/150 Rev.05 .
La catena di riferibilita’ ha inizio dai campioni di prima linea N°18-19-20-21-22;
muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N° 11-0713-01/02/03 (scadenza 2013-10-1 7).

2. Si certifica che le masse in oggetto a pagina 1 sono state sottoposte a taratura per
confronto con i campioni di riferimento del centro di taratura "Trescal S.r.l.", seguendo
la procedura MG/SIT/150.
Le misure riportate nella tabella del presente certificato sono valori convenzionali di massa,
come definito dalla Raccomandazione Internazionale OIML D28.

3. RIFERIBILITA'
La riferibilita’ al chilogrammo prototipo dei campioni di riferimento del centro di taratura
"Trescal" & garantita dalla periodica taratura dei campioni stessi presso I' |.N.RI.M..

4. PROCEDURA
Secondo la procedura MG/SIT/150, concordata con I' I.N.RI.M., le misurazioni consistono
in confronti tra i misurandi ed i campioni di riferimento.
Ogni confronto consiste, in generale, di un numero ridondante di pesate di doppia
sostituzione con determinazione della sensibilita’ dello strumento.
La ridondanza statistica consente di ottenere informazioni sulle prestazioni dello strumento
utilizzato durante le misurazioni.

5. NOTE PARTICOLARI Nessuna.

TABELLA DATI SPERIMENTALI

Matr. Denominazione Valore convenzionale Incertezza
del campione (g) (mg)
B4426 500 mg 0.49994 0.02
B4427 10g 10.00004 0.03

L'Operatore IL Responsg
Calibration Technician S Hegd 0] ll(t:e g '%’rReo 5
- HESCAl FARATURA

L RESPONSARILE (Dott, ing. IOVANNI MUSATT)

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)



Centro di Taratura LAT N° 117
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di
Taratura

CIBIE

LABORATORIO PES! £ MSURE
Waghes ond Moasros Laboaory
CIBE SRL

Via Picasso, 18/20

20025 Legnana (M1)

Tel. +39-0331-466611
Fax +39-0331-465490
Cod.Fiscale 01401400138
P.IVA 01465180121

CERTIFICATO DI TARATURA

Certificate of Calibration
- data di emissione  2017-10-09
date of issue
- diente TECNO-LAB SRL
customer
VIA L. ABBIAT], 22/A-B - 25131 BRESCIA (BS)
- destinatario INDAM LABORATORI SRL
receiver
VIA REDIPUGLIA, 33/39 - 25030 CASTELMELLA (BS)
- richiesta 17/01151
application
- In data 2017-10-02
date
Siriferisce 3
Referring to
- oggetto Masse da 20g a 2kg
irem
- costruttore CIBE
manufacturer
- modello Acclalo Inox
model
- matricola Vedere identificazione in tabella

serial numbér
- data di ricevimenta aggetto /]
date of receipt of ltem

=
","Juh\l"\‘\

LAT N® 117

Pagina 1 di 4
Page 1 of
LAT 117 17/3107

1l presente certificate di taratura & emesso in
base all'accreditamento LAT N° 117 rilasciato in
accordo al decreti attuativi delia legge n.
273/1991 che ha istituito il Sistema Nazionale di
Taratura (SNT). ACCREDIA attesta ie capacita di
misura e di taratura, le competenze metrologiche
del Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
ai campioni nazioneli e internazionali delle unitd
di misura del Sistema Internazionale defle Unita
(SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
mode parziale, sslvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Centro.

This certificate of calibratlon s (ssued in
compliance with the accreditation LAT N°® 117
granted according o decrees connected with
Itaflan faw No. 273/19S1 which has established
the WNational Calibration System. ACCREDIA
attests the cakbration and measurement
capabilfty, the metrological competence of the
Centre and the traceability of calibration results
to the nationsl and international standards of
the International System of Units (S1).

This certificate may not be partially reproduced,

- data delle misure 2017-10-09 except with the prior written permission of the
date of measurements issuing Centre.

- registro di Izboratorio CRTF2017el
laboratory reference

1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla
pagina seguente, dove sono specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del
Centro e | rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente 2li'eggette in taratura e
sono validi nel momento e nelle condizoni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported In this Certificate were obtained following the calibration procedures given In the
foliowing page, where the reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of
the laboratory, and the related calibration certificates in the course of valldity are indicated as well. They refate only
to the calibrated itam and they are valid for the time and conditions of calibration, uniess otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in quests documento sono state determinate conformemente afla Guida ISO/1EC 98
e al documento EA-4/02, Solltamente sonc espresse come Incertezza estesa ottenuta moltiphicando Iincertezza tipe
per il fattere di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 35 %. Normaimente tale fattore k vale 2.

The measurament uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 58
and to EA-4702. Usually, they have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplylng the standard
uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

1l Responsabile del Centro
Head of the Centre
Ing. Atberto Celeghin
Certificate di taratura firmato digitalmente da ALBERTO CELEGHIN / et L%’O‘
Calibration certificate digitally signed by

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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Centro di Taratura LAT N° 117
@ u . E Calibration Centre
LABGRATOMI PESI & WSURE Laboratorio Accreditato di
’ Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA
Certificate of Calibration

Di seguito, vengono riportata le seguenti informazioni:

- |2 descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'ldentificazione delle procedure in base alle quali sono state
eseguite |e tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la catena di riferibilita del

Centro;

- gli estremi dei certificat| di taratura di tali campioni e I'Ente che li
ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- i risultatl delle tarature e |a loro incertezza estesa.

W,

7
W

00

ACCREDIA N

“ofpraa LAT N° 117
Pagina2di 4
Page 2 of
LAT 117 1713107

in the following, information is reparted about:
- description of the ftem to be cakbraled (if
necessary);
- technical procedures used for calibration performed.
- instruments or measurement standards which
guarantee
the traceabiity chain of the Centre;
- relevant calbration certificales of those
standards with the issuing Body;
- &l of calbration (if different from the Laboratory):
- calbration and environmental conditions;
- calbration results and their expanded uncertainty.

DESCRIZIONE OGGETTO/ IN TARATURA / DESCRIPTIONS OF THE OBJECT(S) TO BE CALIBRATED

Masse da 20g a 2xg

Le masse sono costruite in acciaio inox, Le masse sono cilindriche con manopola.

Le masse sono contenute in custodie in piastica, Le matricole sono riportate sulle
custodie, L'etichetta relativa alla taratura ACCREDIA effetiuata & stata posta sulle

custodie,

Waights from 20g lo 2kg

The weights are made of stainless steel. The weights gre cylndrical with knab.

The weights are contained in plastic boxes. The identification numbers are on the boxes.
The labei referning to the ACCREDIA calibration, has been sticked on the boxes.

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)



Pag. 9 di 29

A

Centro di Taratura LAT N° 117 \\‘L\'/}’,
@ [I Calibration Centre —

== Il ACCREDIAY
e Laboratorio Accreditato di Ly e A
Wolgtes and Alvtured Loserany Taratura AN LAT N 117
Pagina 34l 4
Page 3cof

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 117 17/3107
Certificate of Calibration

IDENTIFICAZIONE DELLA PROCEDURA / IDENTIFICATION OF THE PROCEDURE
La taratura & stata effettuata utilizzando il metodo di doppia sostituzione (A-B-B-A),
secondo quanto riportato nella procedura T01 rev.16 del Centro

The calibration has been performed using the double substitution method (A-B-8-A)
in respect to the prescriptions of the procedure T01 rev.16 of the Centre.

CAMPIONI DI PRIMA LINEA / REFERENCE (FIRST LINE) STANDARDS
La catena di riferibilita ha inizio ¢al campioni di prima linea matr. PAO1, muniti di

Certificato n* 17-0114-01 del 2017-02-16 emesso dallistituto Nazionale di Ricerca
Metrologica (I.N.RL.M)

The traceabilty chain begins from the reference standards matr. PA01, for which the
Certificate n. 17-0114-01 of 2017-02-16 has been issued by Istituto Nazionale di
Ricerca Metrologica (1.N.RIM)

CONDIZION! AMBIENTALI DI TARATURA / CALIBRATION ENVIRONMENTAL CONDITIONS

La taratura & stata effettuata in ambiente avente le seguenti condizioni:
The calibration has been performed in the following envirorwmental conditions:

Valore Incertezza estesa
Value Expanded uncertainty
Temperatura /°C g
T, raiture 217 1,7°C
Umidita relativa | %
Relstive hums 48,0 6.9%
OPERATORE [ OPERATOR M.Natacci

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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S,

Centro di Taratura LAT N° 117 S
@l Calibration Centre %
NISURE

ACCREDIA X
Laboratorio Accreditato di NTE TALWHO T ACORTATANEN »

(2 ,\n\“

Wuwu-:.‘-:zmm ;4'4/}:\\\y‘
Taratura redyt ¢ LAT N 317
Paginad4 di 4
Page 4 of
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 117 1713107
Certificate of Calibration
RISULTATI DELLA MISURA/ RESULTS OF THE MEASUREMENT
Denominazione Valore Convenzionala Incertezza estesa Classe OIML (1) | Conformita (%)
Denomination Conventional Value | Expanded uncertainty | OIML Ciass (1) | Conformity (%)
la mg
20g Aszs1%8 20,000 002 0,011 £2 [
500  &roe09 500,000 88 0,18 F1 C
2kg 210590 2 000,002 0 22 Fi [

(1): Classe di accuratezza CIML: veders OIML R 111:2004 Capitole 5 - OIML accuracy class: see OIML R 111:2004 Chapter 5

(*): € = Conforme! in Conformity

NC = Non Canforme/ Not in Conformily
Conformita ala classe di sccwratezza, imiatatamente al vaiore convenzionale di massa,

Conformity with the accuracy class, as regards the canventional mass,
according 1o the requirements of the International Recommendation OIML R 11 1:2004, Chapter 5, point 5.3.1

secondo | requisiti dells Raccomandazione inlernazionale OIML R 111:2004, Capitolo 5, punto 5.3.1

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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Tre SC a | Centro di Taratura LAT N° 051 ACC R_E DIA T.""ff

Calibration Centre

> Laboratorio Accreditato di LAT N° 051
TRESCAL 3.1) Taratura Membro degh Accordt ) Mituo
Via dei Metalli 1 Riconuacirento
2630 Travaallate EA1AF & ILAC
Fé 15 ) V«.-l_] a1
Tel 030 20491 - Faxu 030 2722001 Synatory of EA, TAF and LAC
et e rescal ot - e ILIndo Dsgrtrescal com Mutual Recogniton  Agroements

Pagina | di 2
Page I of 2
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 051  CT-MA-0326-2014
Certificate of Calibration
« data di emisséone 2014.05-20 Il preseswe cermficaln ol tarmtura & cmesso In dase
dute of ivvwe altucereditamento LAT N* 051 niasciato i sccondo
« cliente INDAM LABORATORI s.r.l. decrett atvaativi della kegge n. 2731991 che ha istituto
customer 25020 - CASTELMELLA (BS) il Sistema Nazionale &i Taratura (SNT) ACCREDIA
- destimatario INDAM LABORATORI s.r.L. attestn le cupacith di miswaa e di turaturz, S competenee
pRERAD 25020 - CASTELMELLA (BS) metrologhcle dei Centro ¢ lo nfmbilitd delle taranse
Cekhbath 55 > gaile &l camp ¢ Inemazonali delle
e uniti di mssurn del Sistema Intersszmonnle delle Unith
application (SI) Questo certificuto non pud essere riprodotio @
-0 deta 2014-03-16 mado parziale, salvo espressa mmonzzrione scrtta da
dane parte del Centra
Si riferisce s This certificare of calibrarton is 1ssued i compltance
Referring 10 with the accredianion LAT N° 03] gramed according
- ozzetto Masse Campione fo decrees conmected witk Mailaw law No. 2731991
item wiich has Blisted the M ol Caliy Systesw.
~ costratiore ACCREDIA attesty the caltbravion and meassrewent
manafacturer capabtiuty, the logical comp ¢ of the Convre
- modello Accinio Inax Amagnetico'Ottone Cromata and the traceabilty of calibration results 1o the
el navonal  and  iwternarional  sandards  of  the
Irsernational Systew of Uniex (SU,This cortificare may
- 2 +
matricols §32937245446 ol B parially rpenduced ekcem wih e pride
3 d-u" dll ﬂ' m"". i S writhen peramissian of the Jssuing Cenvre.
dute af receipt of item
- dats delle missre 2014-05-20
dare of measarements
« registro & laboestorio MASSE 2014
laboratevy referemee
1 risultati dd misurs ripoetati el pecsente Centificato sono stati i applicando e procedure citate alla pagina duve suno sp wche i
campioni ¢ gl struments che garantiscono k catena di rigeribilisd ded Centro ¢ 1 nispellivi certificali &i sarstura in coeso < validita Lssi st niferiscono
esclusivumente all'oggeso in tartum ¢ sono valkll nel € nelle oond & salve di spexificalo

The measyrement reswles repovied tn s Carnifioate were obsained followiesg the procediwres given in the following page. where e referemce shandards
oF tesruwents are indicated wlich gearamier the paceability chain of the Laboaratory, and the relawd califvation certificates i their cowrse of vallility
are sdicased ax well, They relate only ko the calibrated itess amd they are valid for the b and conditions of calibrawon. walers otheriise specified

Lo meentezre di misura dich in guesto d oo sEle det % i Guich ISOVIEC 98 ¢ al documeso EA-402
Sal SO0 e[ come estesu afieswna moltphicando §'incertezza tpo pes i fitore di copertura K coerispondente ad bivello di fidoeia 0
circa il 95% Normalmesse tale fanore k vale 2

The waierareasent ancertaimies siaved i thiz docwrens have been determmed according fo te ISOVEC 98 amd fo EA-402. Usnally, they have been
estimatecd iy expywded wrcaeriainty obsaimed waliiplying the siomdard uncerfaimty by the coverage factor k canespomding fe @ confidence level of abow
9396 Narosally, s focsr A o1 2.

1) Responsabile del Centro
He. i
.-g TURA
ILRESPONSARILE Tevr vy MUSATTY
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Centro di Taratura LAT N° 051

Trescal
resce

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di
TRESCAL sr] Taratura
Via del Metalil, )
25039 Travagliato (BS)
Tel 030 21451 - Fax 030 2722051

hatpofwewwtrescal it - emalls itinfo.bs@trescal com

ACCREDIA N

MO Un ACCREDNTAME

LAT N* 051

Membro degll Accord| di Mutuo
Riconoscimento

EAIAF € ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Nutual Recogntion Agrosments

Pagina 2 di 2
Page 2af 2
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 051 CT-MA-0326-2014
Certificare of Calibration
. Insultati di mesura niportati nel presente Certificato sono statli ottenut applicando ia
procedura N” MG/SITI150 Rev 10
La catena di riferibilita’ ha inizio dai campioni di prima knea N* 18-19-20-21-22,
munitl di certificat validi ol taratura rispettivamente N° 13-0735-01/02103 (scad. 2015-10-22).
Si centifica che ke masse in oggetto a pagina 1 sono state sottoposte a taratura per confronto
con i campioni di riferimento del centro di taratura "Trescal Srl", seguendo la procedura
N* MG/SIT/150 Rev.10.
Le misure riportate nella tabella del presente cartificato sono valor convenzionali di massa,
come definito dalla Raccomandazione Intermazionale OIML D28
RIFERIBILITA'
La riferiodita’ al chilogrammo prototipo dei campioni di riferimento ded centre ¢ taratura
"Trescal" @& garantita dalia periodica taratura dei campioni stessi presso I'| N REM
. PROCEDURA
Sacondo la procedura N* MGISIT/150 Rev 10, e misurazioni consistono in confronti tra 1
misurandi ed | campieni di nferimento,
Ogni confronto consiste. in generale, di un numerc ndondante di pesate di doppia
sosttuzione con determinazione della sensibita’ delio strumento.
La ndondanza statistica consente di ottenere informazioni sulle prestaziors delo strumento
utilzzato durante le misurazioni.
. CONDIZIONI AMBIENTALI
Tempergtura: {200+ 05) *C
Umidita refativa: (45 £ 10) %
. NOTE PARTICOLARI Nessuna
TABELLA DATI SPERIMENTALI
Matr. Denominazione Valore convenzionale Incertezza
del campione di massa estesa
(2) (mg)
25329372 20 mg 0.02000 0,02
5446 100 myg 0.09995 0.02
5446 2g 2.00008 0,03
5446 S0g $0.00003 0.04
1l Resporsabile
| e DI
T TURA
v L NUSATTY
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AEROMETROLOGIE

5, avenue de Scandinavie - LES ULIS.
91653 COURTABOEUF Cedex
Tél.: 01648648 00 - Fax: 016928 1055

CHAINE D'ETALONNAGE
CALIBRATION CHAIN

DEBITMETRIE GAZEUSE

Ref : CDE48655
CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE
N°¢ D18 107465
DELIVRE A : INDAM LABORATORI SRL
ISSUED FOR : Via Redipuglia 33/39
25030 CASTELMELLA
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT
Désignation :  Debitmetre e
Designation: : ”‘: s 104701 1FC / MF1110020
Constructeur:  1cR TECORA ool
Manufacturer: N* d'identification : FCTS 0009 / -
i Identificarion number:
Tops: FLOWCAL AIR / FLOWCELL MF
Type:
Ce certificat comprend : Date d'émission :
This certificate includes : 4 page(s) Date of issue : B
LE RESPONSABLE DU LABORATOIRE
THE HEAD OF LABORATORY
Eric PAYOUX
s ="

LA REFPRODUCTION DE CE CERTIFICAT N'GST AUTORISEE QUE
SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL
THIS CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER

THAN IN FULL BY PHOTOGRAPHIC PROCESS

LABORATOIRE DETALONNAGE f
weaeore COTIAC

ACCREDITED CALIBRATION LABORATORY

ACCREDITATION N*
241
ACCREDITATION N* e

Portée dacoriditation dispensble sur
Scope is available on

woibleos  ETALONNAGE

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° D18 107465 204
CALIBRATION CERTIFICATE N° D18 107465

1. OBJET /OBJECT
Etalonnage & I'air d'un débitmétre afin de déterminer 'écart entre le débit de référence et le débit de l'appareil.

Air calibration of a flow meter to know the difference benween the flow of the reference and the flow of the flow meter be
calibrated.

2. MODE OPERATOIRE / USED PROCEDURE : (N-DG-FT-02)

La méthode consiste & placer en série I'appareil a éalonner et une ou plusieurs tuyéres a col sonique montées en paraliéle sur
unc chambre, Le débit mrasse de référence mesuré aux tuyeres est déterminé a partir des conditions de pression, de
température et dhumidité 4 l'amont, Le débit volume de référence est ramené aux conditions de I'appareil a étalonner. Les
mesures sont répétées trois fois par palier,

The methad consists to plaze in line the unit to be calibrated and one or several pipes with sonic nozzle fixed in parallel on
a chamber. The reference flow measured in the pipe is determined according the ambient conditions pressure, temperature
and the humidity. The measurements are repeated three times.

3. CONDITIONS D'ETALONNAGE / CALIBRATION CONDITIONS :
Position de l'appareil : Vericale

Position of the equipement to calibrate : Vertical

Prise de pression de référence : Amont

Measurement of the refereuce pressure : Upstream

Prise de température de référence : Aval

Measurement of the referevce temperature : Downstream

Pression relative de I'étalonnage : Pression amont  atmosphérique

Relative pressure of the ca'ibration : Upstream pressure atmospheric

Autres observations :

L'appareil sature au dessus de 56,70 dm’(n).min-'
The device is saturatec above 56,70 dm*(n).min-*

4. RESULTATS / RESULTS

Les résultats de 'éalonnage sont donnés dans le tableau de la page 4.

Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondant & deux fois Iincertitude-type composée, Les incertitudes-
types ont é¢é calculées en tenant compte des différentes composantes d'incertitudes, incertitudes des étalons de référence,
résolution de l'appareil, répétabilité des mesures.

Ce certificat d'éalonnage garantit le raccordement des résultats d'étalonnage au systéme international d'unités (SI).

The resuwelts of the calibration are precised in the arvays on page 4.

The expanded wnceriainties mentioned are those corresponding to twice the combined standard uncertainty. The standard
uncertainties were calculated from the comtributions of uncertainties originating from the measurement standard,
resolution, repeatability.

The isswe of a caltbratlon certificate bearing the COFRAC-Calibration logo guarantees the traceability of calibration
measurements to the Imternational System of Units Si.

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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CERTIFICAT D'"ETALONNAGE N° D18 107465 Lid
CALIBRATION CERTIFICATE N° DI 107465

5 LISTE DES ETALONS UTILISES / LIST OF LSEDR STANDARDS

£ Numém Centifical d'@alonnage
N Duseription Constructour : r : Daite '@l
P didentification iy n®
e o . fr . felemti fRreiion Ptz af cal. - Cn'aﬁ-rmln:.ﬂﬂ'rrﬁc.urr
1 Tupives eonigio FRACALOSSD | DEDGEOI9 028 3T [ 7-1063. D3-01% & 028
|ﬁu|t|l:nﬂr
a WIB”::"‘ FRACALOSSD | D-DO-0204 032 017004 141 35-D636E RO 3 04
o} ] =

6. SYMBOLES UTILISES / LUSED SYMBOLS

Chébit masse de rifinence
Refereace mass flow
. Diin wolarne de référence
" Refereuce volume flow
_ Pressicn de Pappareil
" Upsiream presse aof e equipment io colibrale
Diéhit vokiime de ['‘appareil
Equipmens vatume fTow
{qd-quriiqvr : Ecan rdatif entre e débit référence o oolui de l'sppareil
Relaive devintion between volume jTows of reference arnd the eqripment

. Ecanl type sur 'ecant
" Strndavd of déviation
Inzertinude édlargie & k=2 sur ls déennination de Pécart relatil’
Expanded uncertainties with k=2 af the determimation af the difference
. Pressicn stmosphiérique
" Awitagakarie prossinre
Température relevée au niveau de Pyppareil
Temperature mesived on the equipanent o califooe
i Humidiié relative

Relative Humldiny

i 2

qd ;

Uj:

Tapp :

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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CERTIFICAT D'ETALONNAGE N® D18 107465
CALIBRATION CERTIFICATE N* DI 107465

44

Conditions
98658 < Patm < 98684 Pa
2932 < Tapp < 2934 K
e < Uw < 309 %
RESULTATS
qm qvr Pamont vl {gwd=gvrigvr o Ui
kg.s-! dm{n).min-' Fa dm*n)min-" % % %
223864, 10 10,388 UERd2 10,13 =248 0,11 0,38
3.59886.10-4 16,70 DE642 16,67 -0,18 0,33 0,74
647100 10-4 300085 3651 13 0,35 0,23 0,55
B.28738.10-4 38,45 AE6H59 IR, 74 0,74 0,28 0,63
118226 10-3 54,55 95659 [T ] 0,33 0,74
Masse volumigque aux conditions normales (0°C-101325Pa) : 1,293 kg.m-*
qvr=a0MLgm/1,293
5 PR
4 e S
3
E ]
1 r'3 -
o - L
3 (f———l — = SR | -
2 1 —
*
3 h
& e _—
5
(+] 10 in 1 40 50 6
ot | dm®inlmin- |

COpérateur | Operaior © David Lo Pinvidie
Date de I'étalormage / Calibration date @ 230372018

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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CHAINE DETALONNAGE
_(" CALIBRATION CHAIN
PRESSION
AEROMETROLOGIE
5, avenue de Scandinavie - LES ULIS
91953 COURTABOEUF Cedex
Tél, : 01 84 85 48 00 - Fax: 01 6028 10 55
Ref ; CDE48655
CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE
N° P18 107397
DELIVRE A : INDAM LABORATORI SRL
ISSUED FOR : Via Redipuglia 33/39
25030 CASTELMELLA
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT
Désignation :  Debitmetre ®
Designation; ? ‘f'°1’é"°° -/ MF1110020
eria.
Constructeur:  TCR TECORA : .
Manufacturer: N* d'identification : FCTS 0009/ -
. Identification mimber:
apas FLOWCALL AIR / FLOXCELL MF
Type:
Ce certificat comprend : Date d'émission :
This certificate includes : 4 page(s) Date of issue : SIS
LE RESPONSABLE DU LABORATOIRE
THE HEAD OF LABORATORY
Amir BENZERROUG

54

LABORATOIRE IYETALONN f
reenine COTIAC

ACCREDITED CALIBRATION LASORATORY

ACCREDITATION N* 21295
ACCREDITATION N*
LA REPRODUCTION DE CE CERTIFICAT N'EST AUTORISESE QUE
SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAFPHIQUE INTEORAL
THIS CERTIFICATE MAY NOT BE REPROINCED OTHER

(5 available
THAN DY FULL DY PHOTOGRAPHIC PROCESS Scopels milalle ™ ETALONNAGE

Ponie Tuccréditanion dispoadle sur

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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CERTIFICAT D’ETALONNAGE N* P18 107397 2/4
CALIERATION CERTIFICATE N* P18 107397

1- METHODE D'ETALONNAGE / CALIBRATION METHOD : N-PR-PT-02
Nombre de cycles imontée - descente) / Number of cycle (Up-down) : 1 cycle
Points a la montée / Point rise : 6
Points & la descente / Point down : 5

Par comparaison & un étalon du laboratoire d'stalonnage accrédité :
Compared to a standard of the accredited calibration laboratory :

3 Nunéro Date Certificat d'étalonnage
o pﬂotl
N ke ot d'identification | d'étalonnage n®
i g Identification Date of Calibration
il it M Ssctsaner: Number calibration Certificate n®
I& Stew wannicgue DHI PR-PROS32 25082017 PIT-PRPRAS32
Pressure sensor

Incertitude de ['étalon n® 1 :

Uowriobine of the shamsbard 41 - 20000 -> 350000 Pa : +/- 25 Pa + 0,004 % VM

2- CONDITIONS D'ETALONNAGE / CONDRITION OF CALIBRATION :

Accélération de la pesanteur / Acceleration of gravity (g) : 98088 ms?
Température ambiante / Ambient temperature : 18,7 *‘C
Pression atmesphérique / Atmospheric pressure : 10120 hPa

Position de lappareil a étalonner / Position of the device ; Hofizontale / Horizontal

Niveau de référence / Level of reference : Entrée pression du capteur/ Inlet
pressure

Mise sous tension avant étalonnage / Powering before calibration : NA Appareil portable sur batterie
Fluide de travail / Working fluid : Azote

3 - REGLAGES EFFECTUES / MADE ADJUSTMENTS :

Remise a zéro / Adjusting the zero:  Non /No
Réglage de la pleine echelle / Adjusting the full scale:  Non / No

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° P18 107397 34
CALIBRATION CERTIFICATE N* P18 107397

4 - RESULTATS DES MESURES | MEASUREMENT RESULTS :

- Gamme de l'appareil / Range of the davice : 0 4 105 kPa
- Gamme de l'étalonnage / Range of the calibration : 50 a 105 kPa
- Type de pression / Pressure type : Absolue / Absolute

Résultats / Results :
Pression de référence
prefdl: Reference pressure
p ref: Pression de référence converti dans 'unité de l'appareil & étalonner
" Reference pressure in the unit of the calibrated gauge
pi: Prassion indiquée par le manométre étalonné.
" Indicated pressure by the calibrated gauge
Ecart : Ecart entre la pression de référence et celui de l'appareil
Difference between the pressure values (reference and the calibrated gauge)
y . Incertitude de I'étalonnage
el Calibration uncertainty
p ref Si p ref pi Ecart Incertitude

Pi - Pref k=2

Pa kPa kPa kPa Pa
50013 50,013 49,87 0,143 210
61012 61,012 60,89 0,122 210
71989 71,989 71,86 0,129 210
82958 82,958 82,82 -0,138 210
94006 94,006 93,88 -0,126 210
105012 105,012 104,83 -0,182 210
94004 94 004 93,88 0,124 210
82960 82,960 82,82 -0,140 210
71987 71,987 71,85 -0,137 210
61010 61,010 60,88 -0,130 210
50014 50,014 49 87 -0,144 210

Date de |'étalonnage / Calibration date : 21/03/2018
Nom de l'opérateur / Operator name : Nicolas GAZAGNE et Samy FERREIRA

- REMARQUES / COMMENTS :

- L'étalcnnage a été effectué aprés une montée et descente compléte
- The calibration was performed after a complete up and down

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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CERTIFICAT DETALOMNAGE N* P18 107387 44
CALIBRATION CERTIFICATE N P18 107397

= INCERTITUDE DE L'ETALOMNAGE [ CALIBERATION UNCERTAINTY :

Vor Tableauw | See Resulls
Les incertitides dlargles mentionnées sonl celles correspandant & deux fofs Fincertiiude-type composde,

Les incertitudes-types ont éfé calculdes en tenant compie des diffirentes compoasantes d'incertitudes;
- Incertitude sur la pressior de rifdrence,

- résolution da lapparell an dtalonnage,
= répétabilité des mesures.

Ce centificat détalonnage garantit le raccordement des résultats détalonnage au Systéme international d'unités (S,

En willzation, Mncardivde sur ' prassion mesurde par le manomdéle stalonmd doll &lre eslimée en lerant comple des condiions
dutifzation af dervirormamean! localas,

The specified expanded measurament wncertainties correspond to fwice combined sfandard measurement uncartalnty.
The standard uncerfalniies were calculale by combining the wncertaindy of :

- Raference pressure Uncertaindy,

= Resalution of the irstrument to calibrate,

- Measurement rapeatability.

Thie calibration cartificate guar the relation b calibration resulfs and the infernational sysfem of waits (5

Durringy cperational use, the uncerfaindy on tha prassure messured by the calbreted meanomeder must be astimaled by tsking info sccound the
lapal environment and operating conodiions,

- Résofution / Resclulion : D 504 105 kPa @ 0,01 kPa oif 10 Pa

= REPETABILITE (3 mesures) /| REPEATABILITY | 3 measurements) :
A/an T2 kPac: 462 Pa

- Graphigque | Graph :

%

0a | £

®
a3 E
az
2l

prefikral
s
40 =0 [ m E4] By 103 150
a1
L] 1 | ™ [
a2 .
93
o & Peirn b b et / it dosars
& Print i s massen / Foins R

45

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)



Pag. 21 di 29

CHAINE DETALONNAGE

‘/ CALIBRATION CHAIN

Température

AEROMETROLOGIE

5, avenue de Scandinavie - LES ULIS
91853 COURTABOEUF Cedex
TéL:0164 8548 00 - Fax: 016928 1055

Ref: CDE48655
CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE
N° T18 107465
DELIVRE A : INDAM LABORATORI SRL
ISSUED FOR : Via Redipuglia 33/39
25030 CASTELMELLA

INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT
Désignation :  Thermo-Mano-Débitmétre s
Designation: ;‘:"‘_’3’*“ : 104701 1FC / MF1110020
Constructeur : TCR TECORA al : ;
Manufacturer: N° dlidentification : FCTS 0009/ -

: Identification mimber:
g: FLOWCAL AIR / FLOWCELL MF

Ce certificat comprend : Date d'émission :
This certificate includes -~ P& Fidinsimans 27032018

LE RESPONSABLE DU LABORATOIRE
THE HEAD OF LABORATORY
Marie-Line PEUGEOT

Le Suppléant : Guillaume RENAUD

LABORATOIRE DETALONNAGE f
e COTICC

ACCREDITED CALIBRATION LABORATORY

AmDﬂ'A‘mN :‘: 2.1583
LA REPRODUCTION DE CE CERTIFICAT NEST AUTORISEE QUE
S0US LA FORME DE PAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL

il Pontée duceriditation dispomble sur
ICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER Scope it availeble on
THAN IN FULL BY PHOTOGRAPHIC PROCESS wwweetnesr  EVALONNAGE
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CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° TI8 107465
CALIBRATION CERTIFICATE N° T18 107465

1- OBJET / OBJECT
L'éalonnage consiste @ déterminer Ja correction a appliquer a la Jecture de Ia chaine de mesure en différents nivemuix de température,
The calibration consist in determining corvections 10 be applied to the instnament’s measurement and at different level of temperature.

2- DOCUMENTS DE REFERENCE / STANDARDS

Noeme NF EN 60751 *Thermométres & résistance de platine industriels et capleurs thermoméiniques en platine® de Novembre 2008
NF EN 60751 (November 2008) "Indwstrial plarinum resisiance thermometers and plarinum lemperature sensors”™

3-MODE OPERATOIRE / METHOD OF MEASUREMENT
La tempénature du milieu de comparaison est mesurée & P'aide dune sonde & résistance de platine relide & un multimétre. Pour chaque niveau de

températuse, vingt releves de sont elfectués dont dix sur ks chaine de mesure éalon et dix sur l'instrument & étalonner.

The instrument was calibrated in a thermostaiic chamber by comparison against a platinum resistance probe phigged in @ multimeter. For each given
temperature, wenty ave foken including ten of the reference standard and ten of the instriment to calibrate.

L'étalonnage est réalisé selon la procddure / Calibration was made in accordance with the procedure : N-TH-PT-02

~40 & 150°C : Enceinte thermostatée () to 150°C : Temperature chamber

L'¢talonnage a é1¢ effectué aux tempérstures suivantes / The calibration was made af the following temperatures

-10°C, 30°C, 60°C.

Les éalons utilisés sont les suivants ; The refercnce standards used during the calibration ;.
Multiméire: n® EL-TH-008 Multimerer : n® EL-TH-005

Sandg(s) & résistance de platine 100 chms : Platinum resistance probefs) (100 ahms) ;

n° TH-THOS2 n® TH-TH-052

4- CONDITIONS D'ETALONNAGE / CALIBRATION CONDITIONS

Caracténistiques  des conditions ambiantes dans le local d’essai / The ambient conditions in the temperanie Inboratory were =
- Température de I'air { Ambians rempevaiure : 18 - 24°C

5- RESULTATS DE MESURE ET INCERTITUDES / RESULTS AND UNCERTAINTY

Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondantes & deux fois 'incertitude -type composée,

The expended uncertaintics are based on a standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2, providing a level of confidence
of approximately 95%.

Les incertitudes types ont é1é cakeulées en tenant compte des différentes composantes d'incertitudes / The standard unceriaiuty was calewlated by
combining the uncertainty of :

- élalons de référence f calibration o the reference standards

- moyens désalonnage ! stability of ke reference standards

- conditions  d'environnement / applied condition

- contribution de linstrument éalonné / resolution of the instrument

- répétabilité et fuites thermigques / repetability and thermal conduction of the instrument

Ce certificat d*étalonnage gurantit le ruccordement des résultats d'étalonnage au Systéme international d’unités (SI)
This cerificare provides traceability of measurement to units of measurement (IS - Iuternational System)

Page 23

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)



Pag. 23 di 29

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)

CERTIFICAT D'ETALONNAGE N* T18 107465
CALISBRATION CERTIFICATE N* T18 107465

Résobation / Resolution (*C):
C I Moadi B

U

Identification / ldemvification -
Connectée sur ln voic /
Connected 1o :
Configuraion / Setup :

Tableaux des résultats / Results
M des < 4

aves e ther

Mu;';'nneda m;éﬂlm Iucs sur la chaine de mesure /

tre éadon / Reference's temperature average (Trel' ) (°C)
Temperature average read in calibrated instrament : Tind (°C)

Carmrection A ajouter aux lectures de ln chaine de mesure / Correetion 10 apply to instrument measurement (°C) (Tref - Tind)
- Incertitude sur In détenminmion de ka correction / Calibration uncertainty (°C)

Moycnnc des températures | Moyenne des températures S
étalons lues sur la chaine de mesure ¢ e fmeevtitude
d'éalonnage
/ / . hld’ i
Reference’s temperature Callbrated Instrument’s G 4 ; i i
average temperatnre average b
(Tref) (Tind) (Tréf -Tind) k=2
Q) *C) o) ()
-1009 -10,80 0,71 0,21
29.96 29,50 046 0,21
60,05 59,70 0,35 0,31
Date de 'élalonnage / Calibration dale - 270372018
Nom de l'opératenr / Gperator name - Morgane RAOULT
Graphe / Graphic :
19— —
03 == T ——
¢
1 — | T M S - -
=
g * ]
’é 04 1
1
S 02 :
00t - :
-20 <10 10 20 30 40 50 60 0
Tref ("C)
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Tre C Ca | Centro di Taratura LAT N° 051 ACCREDIA
) Ca/ibra’ion Cenlre ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

A Laboratorio Accreditato di -

N

TRESCAL s.r.l. Taratura Membro degli Accordi di Mutuo
Via dei Metalli, 1 Riconoscimento
25039 Travagliato (BS) EAIARE ILAC
Tel. 030 21491 - Fax 030 2722091 Signatory of EA, TAF and ILAC
http://www.trescal.it - e-mail: it.info.bs@trescal.com Mutual Recognition Agreements
Sostituisce il certificato n. LAT 051 CT-PSIC-0003-2015 Pagina 1 di 3
Page 1 of 3
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 051 CT-PSIC-0003-2015 Rev.1
Certificate of Calibration No.
- Data di emissione 2016/02/10 Il presente certificato di taratura ¢ emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 051 rilasciato in accordo ai
- Cliente INDAM LABORATORI S.R.L. decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il
customer Via Redipuglia, 33/39, 25020 Castelmella (BS) Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le
- destinatario INDAM LABORATORI S.R.L. capacitd di misura e di taratura, le competenze metrologiche
receiver Via Redipuglia, 33/39, 25020 Castelmella (BS) del Centro e la riferibilita delle tarature escguitc ai campioni
nazionali e internazionali delle unitd di misura del Sistema
- richiesta 528 Internazionale delle Unita (SI).Questo certificato non pud
application essere riprodotto in  modo parziale, salvo espressa
- in data 2015/10/05 autorizzazione scritta da parte del Centro.
date
Si riferisce a
Referring to
- oggetto Psicrometro digitale This certificate of calibration is issued in compliance with
item the accreditation LAT N° 051 granted according o decrees
- costruttore LSI connected with Italian law No. 273/1991 which has
manufacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello BABUC attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and the traceability
- matricola 0877 + 6659.1 of calibration results to the national and international
serial number standards of the International System of Units (SI).This
- data di ricevimento oggetto - certificate may not be partially reproduced, except with the
date of receipt of item prior written permission of the issuing Centre.
- data delle misure 2015/12/03
date of measurements
- registro di laboratorio Umidita2015
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati anche
i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro ¢ i rispettivi certificati di taratura in corso di validitd. Essi si riferiscono
esclusivamente all’oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in their
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless
otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad livello di
fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

T dedetRENBP

TARA
LRESPONSABLE Dott. FUL VIO FENOTT]
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l < Centro di Taratura LAT N° 051 ACCREDIA g
re ) C a Ca//‘braﬁon Centre LENTE ITAUANG Df ACCREDITAMENTO L -
— Laboratorio Accreditato di LAT N° 051

TRESCAL s.c.l. Taratura Membro degll Accord di Mutuo

Via dei Metalli, 1 Riconoscimento

25039 Travagliato (BS) EA,JAF e ILAC

Tel. 030 21491 - Fax 030 2722091 Signatory of EA, IAF and ILAC

http://www.trescal.it - email: itinfo.bs@trescal.com Mutual Recognition Agreements
Sostituisce il certificato n. LAT 051 CT-PSIC-0003-2015 Pagina2 di 3
Certificato di Taratura n. CT-PSIC-0003-2015 Rev.1 Page 2 of 3

Certificate of calibration No. ...

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures No.
MG-SIT-552 Rev. 04 del 2012/05/16

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea N.
Traceability is through first line standards No.

123573 e 123731 Igrometro a specchio condensante
521.98 € 2823A16947 Termoresistenza ¢ multimetro digitale
14100895 Barometro

muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N.

validated by certificates of calibration No.

4095MBW2015 emesso da MBW calibration (scad. 2016-09-29)

C11515C080 e CT-E-0255-2014 emessi da Trescal Srl (scad. 2016-01-03 ¢ 2016-06-04)
C11514C550 emesso da Trescal Srl (scad. 2017-08-27)

CONDIZIONI AMBIENTALI E DI MISURA
Temperatura: 23+1)°C
Umidita relativa: (50 + 10) %RH

METODO E SISTEMA DI MISURA

11 presente certificato riguarda la taratura di igrometri eseguita per confronto con un igrometro campione a specchio condensante s/n
123573 e 123731 all’interno di una camera climatica s/n 58566133470010 ove la temperatura dell’aria vienc mantenuta costante, e
viene prodotta aria con i valori di umiditd relativa richiesti dalla taratura. Le misure fornite dallo strumento in taratura sono
confrontate con le misure fornite dall’igrometro campione a specchio condensante. Il confronto ¢ stato eseguito alle isoterme
richieste. L’umidita relativa all’interno della camera climatica viene calcolata tramite la temperatura dell’aria ¢ la temperatura del
punto di rugiada misurate all’interno della camera stessa in corrispondenza dei punti di taratura eseguiti. Le due temperature, espressi
in termini di ITS90, vengono elaborate mediante la formula di Sonntag.

La taratura del termometro per la misura della temperatura dell’aria (facente parte dello strumento in taratura) viene effettuata per
confronto con il termometro campione s/n 521.98 ¢ 2823A16947 per la misura della temperatura dell’aria nella camera climatica.

Indam Laboratori S.r.l. (Gruppo Carso) — Societa unipersonale — Via Redipuglia, 33/39 — Castel Mella (BS)
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Tre(ca I Centro di Taratura LAT N° 051 ACCREDIA
) Calibration Centre VENTE [TALANO DI ACCREDITAMENTO

SRR Laboratorio Accreditato di LAT N° 051

TRESCAL s.r.l. Taratura Membro degli Accordi di Mutuo
Via dei Metalli, 1 Riconoscimento
25039 Travagliato (8S) EAJAR @ 1LAC
Tel. 030 21491 - Fax 030 2722091 Signatory of EA, IAF and 1LAC
http://www.trescal.it - email: itinfo.bs@trescal.com Mutual Recognition Agreements
Sostituisce il certificato n. LAT 051 CT-PSIC-0003-2015 Pagina3 di3
Certificato di Taratura n. CT-PSIC-0003-2015 Rev.1 Page 3 of 3

Certificate of calibration No. ...

RISULTATI DELLA TARATURA

Punto | UR, UR, |UR; -UR,|U(UR, -UR;) | t4 tps | tas-tq |U(tps -14)
N. (%] [%] [%] [%] [Cl][°Cl] [°C] [°C]
1 10.9 8.8 -2.1 2.0 23.25 | 23.30 0.04 0.38
2 29.6 279 -1.6 2.1 23.06 | 23.04 -0.02 0.38
3 48.6 47.8 -0.9 24 22.98 | 22.95 -0.03 0.39
4 68.6 68.5 -0.1 24 22,97 | 22.92 -0.04 0.25
5 88.6 89.1 0.5 29 229712293 | -0.05 0.27
6 68.2 68.1 -0.2 24 2295 | 22.92 -0.03 0.24
Legenda:
UR, : umidita relativa mi sullo p (%]
UR , : umidita relativa misurata sullo strumento in taratura [%]
UR, -UR, : errore di indicazione dell’'umidita relativa [%)
U(UR, -UR ;) :incertezza estesa associata all’errore di indicazione dell’umidita relativa dello strumento in taratura [%)]
14 P dell’aria mi: dal pi [°C]
! gs : temperatura di bulbo secco mi dal ter dello in taratura [°C]
(nel caso della taratura di i iz temy dell’aria mi dal dispositivo in taratura)
tps —14 : errore di indicazione del termometro di bulbo secco dello strumento in taratura [°C]
Ultps —14) : incertezza estesa associata all’errore di indicazione del termometro di bulbo secco dello strumento in taratura [°C]

INCERTEZZA DI MISURA

L'incertezza di misura dell'umidita relativa & riportata nella tabella dei risultati per ogni punto di misura ed & determinata valutando tutti i contributi di incertezza
inerenti il processo di misura (misura della temperatura dell'aria, misura della temperatura del punto di rugiada e tutte le condizioni applicate) e l'incertezza
associata alla lettura dello strumento in taratura (comprendente ripetibilita, risoluzione e isteresi).

operatore B Tr@ ibNQ'gsoR[x

Cqlibrafion Technician

L (Dott. FULVIO FENOTT])
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Trescal
g

TRESCAL s.2|,
Via del Metalli, £

23039 Travagliato (BS)

Tel. 030 21491 - Fax 030 6842559
REp:/ www trescalit - e-mal: Rinfo.bs@trescal com

Data di emissione
date of (ssue
Cliente

customer
Destinatario
receiver

richiesta
application

in data

date

referring to

Oggetto

tem

costruttore
manufactirer
Modello

model

Matricola

serial number

data ricev. oggetto
date of receipt of item
data delle misure
date of measuremenis
registro di laboratorio
laboratory reference

1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti
specificati anche i campioni o gli strumenti che ganantiscono la catena di
validith. Essi si riferiscono esclusivamente all®
diversamente specificato.

The measurement results reported in this Cert

Centro di Taratura LAT N° 051 ACCREDIA X
Caiibration Centre 4 AESEPTRAD ;-
Laboratorio Accreditato di LAT N® 051
Membro degl Accordi di Mutua
EA, IAF e 1LAC
Signmydak.mF'zndn.Ac
Pagina | di 3
Page ! of 3

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 051 C1171A9820
Certificate of Calibration

2017/05/23
INDAM LABORATORI S.R.L

25020 CASTELMELLA (BS)

INDAM LABORATORI S.R.L
25020 CASTELMELLA (BS)
DDT 29

20170516

Catena termometrica
TESTO

735

01215011/606 + 06097072
"

20170523

GS2M

Il presente cemificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N° 031 rilasciato in sccordo ai decreti
attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nezionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacith
di misura e di taraura, le competenze metrologiche del
Centro ¢ la riferibilita delle wrature cseguite ai campioni
nazionali ¢ internazionali delle unitd di misura del Sistema
Internazionale delle Unita (S1).

Questo certificato non pus essere riprodotio in modo parziale,
salvo espressa autorizzazione scritta da parte del Centro,

This certificate of calibration Is issued in compliance with the

accreditation LAT N° 051 gramed according fo decrees

connected with falian law No. 2731991 which has

established the Naitonal Calibration System, ACCREDIA

attests the calibration and measwrement capabliity, the

metrological campetence of the Centre and the tracenbility of
calibration results to the national and international standards

of the International System of Units (S).

This certificate may not be partially reproduced, except with

the priov writien permission of the issuing Centre.

applicando le procedurc citate alla pagina seguente, dove sono
riferibilitd del Centro ¢ i rispettivi certificati di taratura in corso &i
oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo

ificate were obtained following the procedures given in the following page, whare the

reference standards or instruments are indicated which guarantee the iraceability chain of the laboratary, and the related calibvation

certificates in their course of validity are indicated as well. They

conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in
4/02. Solitamente sono espresse com
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fisttore & vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been de
have been estimated as expanded uncertain

confidence level of about 95%. Normaily, this factor k is 2,

relate only to the calibrated item and they are valid for the time and

questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/UEC 98 ¢ al documento EA-
¢ incertezza estesa otenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura & corrispondente

termined according to the ISOAEC 98 and to EA-4102, Usually, they
ty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a

DI
RA
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CCREDIA

ACCRIDITAVENTO

2

NTEMALANG ©

A

< | Centro di Taratura LAT N° 051
TF e) Ca Calibration Centre
07 e Laboratorio Accreditato di LAT N 051

TRESCAL 511, Taratura Membeo degll Accord di Mutuo
Via dei Me<alll, 1 Rlconasciments
25039 Travagliato (BS) EAIAF e ILAC
Tel. 030 21491 - Fax 030 2722001 Signatory of BA, IAF and ILAC
http//www trescal it - emall: itinfo.bs@trescal.com Mutual Recognition Agreements
Pagina 2 di 3
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 051 C11 71A9820 Page 2 of 3

Certificate of Calibration

I risultati di misurs riportati nel presente Certificato 010 staii ottenuti applicando le procedure N,
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures No.

MG/SIT/104 Rev.02

La catena di riferibiliti ha inizio dai campioni di prima linea N.
Traceability is through first line standards No,

0189
2823A16947

muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N.

valtdated by certificates of calibration No.

Certificato n,: Data sead,
16-0895-01 2017-11-17
CT-E-0255-2014 2017-06-04

Condizioni ambientali
Environmental conditions

Temperatura (23t1)°C
Temperature

Umidita relativa (50 £ 10) %UR
Relative humidity

Norme di riferimento
Reference standards:

CEI EN 60751:2009 - “Termometri industriali a resistenzz di platino e sensori di temperatura in platino™

CEIEN 60584-1:1997 - “Termocoppic — Tabelle di riferimento™

CEIEN 60584-2:1998 - “Termocoppie ~ Tolleranze”

UNI 6893:1979 - “Termometri di vetro con riempimeato di liquido — Modaliti di controllo ¢ verifica™

UNIEN 12470-1:2009 — *Termometri clinici — Termometri a dilatazione di liquido metallico in vetro con dispositivo di massimo™
UNIEN 13190:2003 - “Termometri a quadrante”

LOPRRAT, A
& PELY
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T Centro di Taratura LAT N° 051 ACCREDIA
p}l—.d I Cﬂ.ﬁ"b.rﬂﬁ'ﬂ.l“.‘ cem-e LTITE ITALLA M D AL DRI 1_.:%
_ Laboratorio Accreditato di LAT N 051
¥
primt Taratura Mambro dagl Accond di Mutun
25039 Travagliato (B5) Ed,TAF T:?
Tel. 030 21491 - Fax 030 2722091 )
httpativwwwtrescal it - email; it.Info.bsidtrescal.oom ﬁﬂvmgg“’ "
nition Agreaments
Past :
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 051 C1171A9820 Fege3of3
Certifleate of Calibraitan
Fenzore tipo:
Pt 100 Ohm
Profondita di immersione 1500 mm
Matrieala sersore GERaTaT2
RISUILTATT SPERILENTAL}
. | T |
Temperatura di misure c::gfggm ris¢luzione | bm d:j[a Incertezza
n -zg.g? ‘3 ringle eshegg
0.10 0.01 | 013 c 0.05 aC
2 0.0 ={.10 001 =0.10 °C Q.04 o
) 100u06 100, 10 oo (.04 "z 004 g -
Ii 154990 194075 | 0.0 .15 = | g =
NOTE

La tarntura & stata eseguita sui punti specificati dal eliente

Lm :tu!ﬂrn & PELY
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