I fattori di emissione a caldo per i veicoli di COPERT III


I fattori di emissione a caldo per i veicoli di COPERT III
D. Palamara
AUTO PRIVATE (BENZINA, DIESEL, GPL)

Equazioni per le emissioni a caldo valide nel range di velocità 10-130 km/h

Velocità (km/h)
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130

Consumi (g/v-km)














Benzina















cc <1.4 l
Improved conventional
66,42
56,42
48,96
44,06
41,70
41,90
44,65
49,94
57,79
68,19
81,13
96,63
114,67

1.4 l<cc<2.0 l

90,62
75,70
64,11
55,87
50,95
49,37
51,13
56,22
64,64
76,40
91,50
109,93
131,69

cc<1.4 l
Open loop
71,49
61,37
53,54
48,01
44,77
43,83
45,19
48,83
54,78
63,02
73,55
86,38
101,50

1.4 l<cc<2.0 l

89,72
75,25
64,07
56,18
51,59
50,30
52,30
57,59
66,18
78,07
93,25
111,73
133,51

cc <1.4 l
Euro I - IV
89,86
69,14
58,61
50,15
43,78
39,48
37,27
37,13
39,07
43,09
49,19
57,37
67,63

1.4 l<cc<2.0 l

128,29
93,10
77,46
64,65
54,67
47,51
43,17
41,66
42,98
47,12
54,08
63,87
76,48

cc >2.0 l

166,05
119,90
96,82
77,85
62,97
52,19
45,51
42,93
44,45
50,07
59,79
73,61
91,53

Diesel















All capacities
Conventional
97,15
80,83
67,25
56,42
48,34
43,01
40,42
40,57
43,48
49,13
57,52
68,66
82,55

All capacities
Euro I - IV
77,38
67,12
58,56
51,71
46,57
43,14
41,41
41,40
43,09
46,50
51,61
58,43
66,95

GPL 















All capacities
Euro I - IV
64,83
57,87
52,33
48,20
45,48
44,18
44,29
45,81
48,74
53,09
58,84
66,01
74,59

Tabella 1 Fattori di emissione (a caldo) specifici dei consumi per autovetture private in funzione della velocità di marcia.
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Velocità (km/h)
10
20
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90
100
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120
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Emissioni di CO2 (g/v-km)















Benzina















cc <1.4 l
Improved

 conventional
211,44
179,59
155,86
140,25
132,76
133,38
142,12
158,98
183,96
217,06
258,27
307,60
365,05

1.4 l<cc<2.0 l

288,46
240,97
204,10
177,84
162,20
157,17
162,76
178,97
205,79
243,22
291,27
349,94
419,22

cc<1.4 l
Open loop
227,58
195,36
170,44
152,83
142,53
139,53
143,84
155,46
174,38
200,60
234,14
274,97
323,12

1.4 l<cc<2.0 l

285,62
239,54
203,94
178,84
164,23
160,11
166,48
183,34
210,69
248,53
296,86
355,68
425,00

cc <1.4 l
Euro I - IV
286,06
220,10
186,57
159,66
139,36
125,69
118,63
118,19
124,38
137,18
156,60
182,64
215,30

1.4 l<cc<2.0 l

408,38
296,36
246,59
205,82
174,03
151,24
137,44
132,63
136,82
149,99
172,16
203,32
243,47

cc >2.0 l

528,59
381,69
308,23
247,81
200,45
166,13
144,87
136,66
141,50
159,39
190,33
234,32
291,37

Diesel















All capacities
Conventional
304,81
253,60
211,01
177,04
151,68
134,94
126,81
127,31
136,42
154,14
180,48
215,44
259,02

All capacities
Euro I - IV
242,79
210,58
183,73
162,24
146,12
135,35
129,94
129,89
135,21
145,88
161,92
183,32
210,07

GPL 















All capacities
Euro I - IV
194,99
174,07
157,40
144,98
136,81
132,89
133,21
137,79
146,61
159,68
176,99
198,56
224,37

Tabella 2 Fattori di emissione specifici a caldo per il biossido di carbonio (CO2) per gli autoveicoli alle diverse velocità di marcia.
[image: image2.wmf]Emissioni di CO2 (g/km) per autoveicoli Euro I
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Velocità (km/h)
10
20
30
40
50
60
70
80
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100
110
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Emissioni di VOC (g/v-km)















Benzina















cc <1.4 l
Improved conventional
1,833
1,559
1,324
1,129
0,972
0,856
0,779
0,741
0,743
0,784
0,864
0,984
1,144

1.4 l<cc<2.0 l

1,648
1,378
1,149
0,963
0,818
0,715
0,655
0,636
0,659
0,725
0,832
0,981
1,173

cc <1.4 l
Open loop
1,753
1,414
1,124
0,885
0,696
0,558
0,469
0,431
0,443
0,505
0,618
0,780
0,993

1.4 l<cc<2.0 l

0,645
0,517
0,409
0,320
0,251
0,200
0,170
0,158
0,167
0,194
0,241
0,308
0,393

cc <1.4 l
Euro I
0,489
0,379
0,286
0,209
0,150
0,106
0,080
0,070
0,077
0,101
0,141
0,199
0,272

1.4 l<cc<2.0 l

0,359
0,287
0,225
0,174
0,133
0,102
0,081
0,071
0,071
0,081
0,101
0,131
0,172

cc >2.0 l

0,431
0,370
0,315
0,267
0,225
0,190
0,161
0,139
0,123
0,113
0,110
0,114
0,124

cc <1.4 l
Euro II
0,103
0,080
0,060
0,044
0,031
0,022
0,017
0,015
0,016
0,021
0,030
0,042
0,057

1.4 l<cc<2.0 l

0,075
0,060
0,047
0,037
0,028
0,021
0,017
0,015
0,015
0,017
0,021
0,028
0,036

cc >2.0 l

0,103
0,089
0,076
0,064
0,054
0,046
0,039
0,033
0,029
0,027
0,027
0,027
0,030

cc <1.4 l
Euro III
0,073
0,057
0,043
0,031
0,022
0,016
0,012
0,011
0,012
0,015
0,021
0,030
0,041

1.4 l<cc<2.0 l

0,050
0,040
0,032
0,024
0,019
0,014
0,011
0,010
0,010
0,011
0,014
0,018
0,024

cc >2.0 l

0,069
0,059
0,050
0,043
0,036
0,030
0,026
0,022
0,020
0,018
0,018
0,018
0,020

cc <1.4 l
Euro IV
0,015
0,011
0,009
0,006
0,004
0,003
0,002
0,002
0,002
0,003
0,004
0,006
0,008

1.4 l<cc<2.0 l

0,011
0,009
0,007
0,005
0,004
0,003
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,004
0,005

cc >2.0 l

0,022
0,018
0,016
0,013
0,011
0,009
0,008
0,007
0,006
0,006
0,006
0,006
0,006

Diesel















All capacities
Conventional
0,523
0,273
0,187
0,143
0,116
0,098
0,084
0,074
0,067
0,060
0,055
0,051
0,047

All capacities
Euro I
0,158
0,126
0,098
0,075
0,056
0,042
0,032
0,027
0,025
0,029
0,036
0,048
0,065

All capacities
Euro II
0,158
0,126
0,098
0,075
0,056
0,042
0,032
0,027
0,025
0,029
0,036
0,048
0,065

All capacities
Euro III
0,134
0,107
0,084
0,064
0,048
0,036
0,027
0,023
0,022
0,024
0,031
0,041
0,055

All capacities
Euro IV
0,109
0,087
0,068
0,052
0,039
0,029
0,022
0,018
0,018
0,020
0,025
0,033
0,045

GPL 















All capacities
Conventional
3,520
1,933
1,361
1,061
0,875
0,747
0,654
0,583
0,526
0,480
0,442
0,410
0,383

All capacities
Euro I
0,576
0,442
0,329
0,235
0,160
0,105
0,070
0,054
0,058
0,082
0,125
0,187
0,270

All capacities
Euro II
0,121
0,093
0,069
0,049
0,034
0,022
0,015
0,011
0,012
0,017
0,026
0,039
0,057

All capacities
Euro III
0,081
0,062
0,046
0,033
0,022
0,015
0,010
0,008
0,008
0,011
0,017
0,026
0,038

All capacities
Euro IV
0,017
0,013
0,010
0,007
0,005
0,003
0,002
0,002
0,002
0,002
0,004
0,006
0,008

Tabella 3 Fattori di emissione specifici a caldo per i Composti Organici Volatili (VOC) per gli autoveicoli alle differenti velocità di marcia.
[image: image3.wmf]Emissioni di VOC (g/v-km) per autoveicoli Euro I
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cc <1.4 l
Improved conventional
11,66
9,50
7,83
6,65
5,96
5,75
6,02
6,78
8,03
9,77
11,99
14,69
17,89

1.4 l<cc<2.0 l

6,73
5,53
4,52
3,69
3,06
2,61
2,35
2,27
2,39
2,69
3,18
3,86
4,72

cc <1.4 l
Open loop
14,12
11,25
8,94
7,18
5,98
5,33
5,23
5,69
6,70
8,27
10,39
13,07
16,30

1.4 l<cc<2.0 l

7,21
5,55
4,29
3,43
2,96
2,89
3,22
3,95
5,08
6,61
8,53
10,85
13,57

cc <1.4 l
Euro I
7,07
4,91
3,18
1,89
1,03
0,59
0,59
1,03
1,89
3,18
4,91
7,07
9,66

1.4 l<cc<2.0 l

7,20
5,30
3,75
2,53
1,66
1,12
0,92
1,06
1,54
2,36
3,51
5,01
6,84

cc >2.0 l

9,86
7,49
5,46
3,78
2,45
1,47
0,83
0,54
0,60
1,01
1,76
2,86
4,30

cc <1.4 l
Euro II
4,81
3,34
2,16
1,28
0,70
0,40
0,40
0,70
1,28
2,16
3,34
4,81
6,57

1.4 l<cc<2.0 l

4,90
3,61
2,55
1,72
1,13
0,76
0,62
0,72
1,05
1,60
2,39
3,41
4,65

cc >2.0 l

6,70
5,09
3,71
2,57
1,67
1,00
0,57
0,37
0,41
0,68
1,20
1,94
2,93

cc <1.4 l
Euro III
3,96
2,75
1,78
1,06
0,57
0,33
0,33
0,57
1,06
1,78
2,75
3,96
5,41

1.4 l<cc<2.0 l

4,03
2,97
2,10
1,42
0,93
0,63
0,51
0,59
0,86
1,32
1,97
2,81
3,83

cc >2.0 l

5,52
4,19
3,06
2,12
1,37
0,82
0,47
0,30
0,34
0,56
0,98
1,60
2,41

cc <1.4 l
Euro IV
2,40
1,67
1,08
0,64
0,35
0,20
0,20
0,35
0,64
1,08
1,67
2,40
3,28

1.4 l<cc<2.0 l

2,45
1,80
1,27
0,86
0,56
0,38
0,31
0,36
0,52
0,80
1,19
1,70
2,33

cc >2.0 l

3,45
2,62
1,91
1,32
0,86
0,51
0,29
0,19
0,21
0,35
0,62
1,00
1,51

Diesel















All capacities
Conventional
1,42
0,95
0,75
0,64
0,56
0,51
0,46
0,43
0,40
0,38
0,36
0,34
0,32

All capacities
Euro I-IV
1,11
0,84
0,61
0,42
0,28
0,17
0,11
0,08
0,10
0,16
0,26
0,40
0,59

All capacities
Euro II
1,11
0,84
0,61
0,42
0,28
0,17
0,11
0,08
0,10
0,16
0,26
0,40
0,59

GPL 















All capacities
Conventional
8,57
5,61
3,43
2,00
1,35
1,45
2,33
3,97
6,37
9,54
13,47
18,17
23,63

All capacities
Euro I
3,09
2,28
1,67
1,28
1,11
1,16
1,42
1,89
2,58
3,49
4,61
5,95
7,51

All capacities
Euro II
2,10
1,55
1,14
0,87
0,76
0,79
0,96
1,29
1,76
2,37
3,14
4,05
5,11

All capacities
Euro III
1,73
1,27
0,94
0,72
0,62
0,65
0,79
1,06
1,45
1,96
2,58
3,33
4,20

All capacities
Euro IV
1,05
0,77
0,57
0,44
0,38
0,39
0,48
0,64
0,88
1,19
1,57
2,02
2,55

Tabella 4 Fattori di emissione specifici a caldo per il monossido di carbonio (CO) degli autoveicoli per le differenti velocità di marcia.
[image: image4.wmf]Emissioni di CO (g/v-km) per autoveicoli Euro I
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cc <1.4 l
Improved conventional
0,72
1,20
1,49
1,69
1,85
1,98
2,09
2,18
2,27
2,34
2,41
2,47
2,52

1.4 l<cc<2.0 l

1,37
1,43
1,54
1,69
1,90
2,15
2,45
2,80
3,20
3,65
4,14
4,68
5,28

cc <1.4 l
Open loop
0,49
0,91
1,15
1,33
1,46
1,57
1,66
1,74
1,82
1,88
1,94
1,99
2,04

1.4 l<cc<2.0 l

0,42
0,77
0,97
1,12
1,23
1,32
1,40
1,47
1,53
1,58
1,63
1,67
1,71

cc <1.4 l
Euro I
0,46
0,39
0,34
0,31
0,30
0,32
0,35
0,41
0,49
0,59
0,71
0,85
1,01

1.4 l<cc<2.0 l

0,44
0,38
0,34
0,32
0,31
0,32
0,34
0,39
0,44
0,52
0,61
0,72
0,85

cc >2.0 l

0,57
0,51
0,46
0,42
0,40
0,39
0,40
0,42
0,46
0,51
0,58
0,66
0,76

cc <1.4 l
Euro II
0,16
0,14
0,12
0,11
0,11
0,11
0,13
0,15
0,18
0,21
0,26
0,31
0,36

1.4 l<cc<2.0 l

0,16
0,14
0,12
0,11
0,11
0,11
0,12
0,14
0,16
0,19
0,22
0,26
0,31

cc >2.0 l

0,21
0,18
0,16
0,15
0,14
0,14
0,14
0,15
0,17
0,18
0,21
0,24
0,27

cc <1.4 l
Euro III
0,11
0,09
0,08
0,07
0,07
0,08
0,08
0,10
0,12
0,14
0,17
0,20
0,24

1.4 l<cc<2.0 l

0,11
0,09
0,08
0,08
0,07
0,08
0,08
0,09
0,11
0,12
0,15
0,17
0,20

cc >2.0 l

0,14
0,12
0,11
0,10
0,10
0,09
0,10
0,10
0,11
0,12
0,14
0,16
0,18

cc <1.4 l
Euro IV
0,06
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,05
0,06
0,08
0,09
0,11
0,13

1.4 l<cc<2.0 l

0,06
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,11

cc >2.0 l

0,07
0,07
0,06
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10

Diesel















Midium
Conventional
0,77
0,67
0,58
0,51
0,46
0,43
0,42
0,44
0,47
0,52
0,59
0,68
0,79

Big

1,14
1,00
0,89
0,81
0,75
0,72
0,71
0,73
0,77
0,84
0,94
1,07
1,21

All capacities
Euro I
1,17
0,97
0,80
0,67
0,57
0,51
0,48
0,49
0,53
0,61
0,72
0,87
1,05

All capacities
Euro III
0,90
0,74
0,61
0,51
0,44
0,39
0,37
0,37
0,41
0,47
0,55
0,67
0,81

All capacities
Euro IV
0,62
0,51
0,42
0,35
0,30
0,27
0,25
0,26
0,28
0,32
0,38
0,46
0,56

GPL 















All capacities
Conventional
1,46
1,77
1,99
2,16
2,30
2,43
2,53
2,63
2,72
2,81
2,88
2,96
3,02

All capacities
Euro I
0,46
0,41
0,37
0,33
0,31
0,29
0,28
0,27
0,28
0,29
0,31
0,34
0,38

All capacities
Euro II (Urban)
0,17
0,15
0,13
0,12
0,11
0,10
0,10
0,10
0,10
0,11
0,11
0,12
0,14

All capacities
Euro III (Urban)
0,11
0,10
0,09
0,08
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,08
0,08
0,09

All capacities
Euro IV (Urban)
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05

Tabella 5 Fattori di emissione specifici a caldo per gli ossidi di azoto (NOx) per gli autoveicoli alle differenti velocità di marcia.
[image: image5.wmf]Emissioni di NOx (g/v-km) per autoveicoli Euro I
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All capacities
Conventional
0,363
0,295
0,240
0,195
0,162
0,140
0,130
0,131
0,143
0,167
0,202
0,248
0,306


Euro I
0,137
0,103
0,076
0,056
0,042
0,035
0,034
0,040
0,052
0,071
0,096
0,128
0,166


Euro II
0,137
0,103
0,076
0,056
0,042
0,035
0,034
0,040
0,052
0,071
0,096
0,128
0,166


Euro III
0,099
0,074
0,055
0,040
0,030
0,025
0,024
0,028
0,037
0,051
0,069
0,092
0,119


Euro IV
0,062
0,047
0,034
0,025
0,019
0,016
0,015
0,018
0,023
0,032
0,043
0,057
0,075

Tabella 6 Fattori  di emissione specifici a caldo per il particolato (PM) degli autoveicoli alle differenti velocità di marcia.
[image: image6.wmf]Emissioni di PM (g/v-km) per autoveicoli Euro I
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All capacities
Conventional
0,1982
0,1543
0,1166
0,0850
0,0595
0,0402
0,0269
0,0199
0,0189
0,0241
0,0354
0,0528
0,0764

All capacities
Open loop
0,0185
0,0185
0,0185
0,0185
0,0185
0,0185
0,0185
0,0185
0,0185
0,0185
0,0185
0,0185
0,0185

All capacities
Euro I
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028
0,0028

cc <1,4 l
Euro II
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006

1,4 l<cc<2,0 l

0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006

cc >2,0 l

0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007

cc <1,4 l
Euro III
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004

1,4 l<cc<2,0 l

0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004

cc >2,0 l

0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004

cc <1,4 l
Euro IV
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001

Diesel
All capacities
Conventional
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047


Euro I-ii
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047
0,0047


Euro III
0,0040
0,0040
0,0040
0,0040
0,0040
0,0040
0,0040
0,0040
0,0040
0,0040
0,0040
0,0040
0,0040


Euro IV
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032

GPL - All capacities
Conventional (Urban)
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745


Conventional (Rural)
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326


Conventional (Motorway)
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233


Euro I (Urban)
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745
0,0745


Euro I (Rural)
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326
0,0326


Euro I (Motorway)
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233
0,0233


Euro II (Urban)
0,0156
0,0156
0,0156
0,0156
0,0156
0,0156
0,0156
0,0156
0,0156
0,0156
0,0156
0,0156
0,0156


Euro II (Rural)
0,0068
0,0068
0,0068
0,0068
0,0068
0,0068
0,0068
0,0068
0,0068
0,0068
0,0068
0,0068
0,0068


Euro II (Motorway)
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049
0,0049


Euro III (Urban)
0,0104
0,0104
0,0104
0,0104
0,0104
0,0104
0,0104
0,0104
0,0104
0,0104
0,0104
0,0104
0,0104


Euro III (Rural)
0,0046
0,0046
0,0046
0,0046
0,0046
0,0046
0,0046
0,0046
0,0046
0,0046
0,0046
0,0046
0,0046


Euro III (Motorway)
0,0033
0,0033
0,0033
0,0033
0,0033
0,0033
0,0033
0,0033
0,0033
0,0033
0,0033
0,0033
0,0033


Euro IV (Urban)
0,0022
0,0022
0,0022
0,0022
0,0022
0,0022
0,0022
0,0022
0,0022
0,0022
0,0022
0,0022
0,0022


Euro IV (Rural)
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010


Euro IV (Motorway)
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007

Tabella 7 Fattori di emissione specifici a caldo per il metano (CH4)  degli autoveicoli per le differenti velocità di marcia.
Velocità (km/h)
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130

Emissioni di C6H6 (g/v-km)















Benzina















cc <1,4 l
Improved conventional
0,0601
0,0511
0,0434
0,0370
0,0319
0,0281
0,0255
0,0243
0,0244
0,0257
0,0284
0,0323
0,0375

1,4 l<cc<2,0 l

0,0541
0,0452
0,0377
0,0316
0,0268
0,0235
0,0215
0,0209
0,0216
0,0238
0,0273
0,0322
0,0385

cc <1,4 l
Open loop
0,0575
0,0464
0,0369
0,0290
0,0228
0,0183
0,0154
0,0141
0,0145
0,0166
0,0203
0,0256
0,0326

1,4 l<cc<2,0 l

0,0212
0,0170
0,0134
0,0105
0,0082
0,0066
0,0056
0,0052
0,0055
0,0064
0,0079
0,0101
0,0129

cc <1,4 l
Euro I
0,0161
0,0124
0,0094
0,0069
0,0049
0,0035
0,0026
0,0023
0,0025
0,0033
0,0046
0,0065
0,0089

1,4 l<cc<2,0 l

0,0118
0,0094
0,0074
0,0057
0,0044
0,0034
0,0027
0,0023
0,0023
0,0027
0,0033
0,0043
0,0056

cc >2,0 l

0,0141
0,0121
0,0103
0,0088
0,0074
0,0062
0,0053
0,0046
0,0040
0,0037
0,0036
0,0037
0,0041

cc <1,4 l
Euro II
0,0034
0,0026
0,0020
0,0014
0,0010
0,0007
0,0006
0,0005
0,0005
0,0007
0,0010
0,0014
0,0019

1,4 l<cc<2,0 l

0,0025
0,0020
0,0016
0,0012
0,0009
0,0007
0,0006
0,0005
0,0005
0,0006
0,0007
0,0009
0,0012

cc >2,0 l

0,0034
0,0029
0,0025
0,0021
0,0018
0,0015
0,0013
0,0011
0,0010
0,0009
0,0009
0,0009
0,0010

cc <1,4 l
Euro III
0,0024
0,0019
0,0014
0,0010
0,0007
0,0005
0,0004
0,0003
0,0004
0,0005
0,0007
0,0010
0,0013

1,4 l<cc<2,0 l

0,0016
0,0013
0,0010
0,0008
0,0006
0,0005
0,0004
0,0003
0,0003
0,0004
0,0005
0,0006
0,0008

cc >2,0 l

0,0023
0,0019
0,0017
0,0014
0,0012
0,0010
0,0008
0,0007
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0007

cc <1,4 l
Euro IV
0,0005
0,0004
0,0003
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0002
0,0003

1,4 l<cc<2,0 l

0,0004
0,0003
0,0002
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0002

cc >2,0 l

0,0007
0,0006
0,0005
0,0004
0,0004
0,0003
0,0003
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002

Diesel
















Conventional
0,0105
0,0055
0,0037
0,0029
0,0023
0,0020
0,0017
0,0015
0,0013
0,0012
0,0011
0,0010
0,0009


Euro I
0,0032
0,0025
0,0020
0,0015
0,0011
0,0008
0,0006
0,0005
0,0005
0,0006
0,0007
0,0010
0,0013


Euro II
0,0032
0,0025
0,0020
0,0015
0,0011
0,0008
0,0006
0,0005
0,0005
0,0006
0,0007
0,0010
0,0013


Euro III
0,0027
0,0021
0,0017
0,0013
0,0010
0,0007
0,0005
0,0005
0,0004
0,0005
0,0006
0,0008
0,0011


Euro IV
0,0022
0,0017
0,0014
0,0010
0,0008
0,0006
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0005
0,0007
0,0009

Tabella 8 Fattori di emissione specifici a caldo per il benzene (C6H6) degli autoveicoli alle differenti velocità di marcia.
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Consumi (g/v-km)












Benzina














Conventional
155,27
128,58
106,28
88,37
74,87
65,75
61,03
60,71
64,78
73,25
86,11


Euro I - IV
498,93
420,76
354,76
300,94
259,29
229,81
212,51
207,39
214,43
233,65
265,05

Diesel














Conventional
122,05
102,29
86,67
75,20
67,86
64,67
65,62
70,71
79,95
93,32
110,84


Euro I - IV
112,07
93,33
78,47
67,49
60,40
57,18
57,85
62,40
70,83
83,14
99,33

Tabella 9 Fattori specifici a caldo dei consumi per i veicoli merci leggeri alle differenti velocità di marcia.
[image: image8.wmf]Consumi (g/v-km) per veicoli merci leggeri
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Conventional
494,28
409,30
338,32
281,33
238,32
209,31
194,29
193,26
206,22
233,17
274,12


Euro I - IV
1588,25
1339,41
1129,32
957,99
825,41
731,58
676,50
660,18
682,61
743,80
843,74

Diesel














Conventional
382,96
320,95
271,95
235,94
212,92
202,91
205,89
221,86
250,84
292,81
347,77


Euro I - IV
351,64
292,84
246,21
211,77
189,50
179,42
181,51
195,78
222,23
260,85
311,66

Tabella 10 Fattori di emissione specifici a caldo per il biossido di carbonio (CO2) dei veicoli merci leggeri alle differenti velocità di marcia.
[image: image9.wmf]Emissioni di CO
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Conventional
4,284
3,337
2,522
1,839
1,290
0,873
0,589
0,437
0,419
0,533
0,779


Euro I
0,438
0,353
0,278
0,215
0,164
0,123
0,094
0,076
0,070
0,075
0,091


Euro II
0,103
0,083
0,065
0,051
0,038
0,029
0,022
0,018
0,016
0,018
0,021


Euro III
0,060
0,048
0,038
0,030
0,022
0,017
0,013
0,010
0,010
0,010
0,012


Euro IV
0,026
0,021
0,016
0,013
0,010
0,007
0,006
0,004
0,004
0,004
0,005

Diesel














Conventional
0,186
0,163
0,144
0,128
0,116
0,107
0,101
0,099
0,100
0,105
0,113


Euro I
0,186
0,163
0,144
0,128
0,116
0,107
0,101
0,099
0,100
0,105
0,113


Euro II
0,182
0,160
0,141
0,125
0,113
0,105
0,099
0,097
0,098
0,103
0,111


Euro III
0,113
0,099
0,087
0,078
0,070
0,065
0,061
0,060
0,061
0,064
0,069


Euro IV
0,042
0,037
0,032
0,029
0,026
0,024
0,023
0,022
0,023
0,024
0,026

Tabella 11 Fattori di emissione specifici a caldo per i composti organici volatili (VOC) per i veicoli merci leggeri alle differenti velocità di marcia.
[image: image10.wmf]Emissioni VOC (g/v-km) per veicoli merci leggeri
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Conventional
42,89
31,31
21,89
14,63
9,54
6,61
5,84
7,24
10,81
16,53
24,43


Euro I
14,00
9,98
6,68
4,10
2,26
1,13
0,74
1,07
2,12
3,90
6,40


Euro II
8,37
5,96
3,99
2,45
1,35
0,68
0,44
0,64
1,27
2,33
3,83


Euro III
7,14
5,08
3,40
2,09
1,15
0,58
0,38
0,54
1,08
1,99
3,26


Euro IV
3,84
2,74
1,83
1,13
0,62
0,31
0,20
0,29
0,58
1,07
1,76

Diesel














Conventional
1,56
1,37
1,22
1,10
1,03
0,99
1,00
1,04
1,12
1,24
1,40


Euro I
0,82
0,63
0,49
0,39
0,33
0,31
0,34
0,41
0,53
0,69
0,90


Euro II
0,81
0,62
0,48
0,38
0,32
0,31
0,34
0,41
0,52
0,68
0,88


Euro III
0,66
0,51
0,39
0,31
0,26
0,25
0,27
0,33
0,43
0,56
0,72


Euro IV
0,52
0,40
0,31
0,25
0,21
0,20
0,22
0,26
0,34
0,44
0,57

Tabella 12 Fattori di emissione specifici a caldo per il monossido di carbonio (CO) dei veicoli merci leggeri alle differenti velocità di marcia.
[image: image11.wmf]Emissioni di CO (g/v-km) per veicoli merci leggeri
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Benzina














Conventional
2,09
2,27
2,44
2,62
2,79
2,97
3,14
3,32
3,49
3,67
3,85


Euro I
0,57
0,51
0,45
0,42
0,40
0,39
0,40
0,42
0,46
0,51
0,58


Euro II
0,19
0,17
0,15
0,14
0,13
0,13
0,13
0,14
0,15
0,17
0,19


Euro III
0,12
0,10
0,09
0,09
0,08
0,08
0,08
0,09
0,09
0,11
0,12


Euro IV
0,06
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,06

Diesel














Conventional
3,94
3,01
2,25
1,64
1,19
0,91
0,78
0,82
1,01
1,37
1,88


Euro I
1,70
1,46
1,26
1,12
1,02
0,96
0,96
1,00
1,09
1,23
1,41


Euro II
1,66
1,43
1,24
1,09
1,00
0,95
0,94
0,98
1,07
1,20
1,39


Euro III
1,40
1,20
1,04
0,92
0,84
0,79
0,79
0,83
0,90
1,01
1,16


Euro IV
1,13
0,97
0,84
0,74
0,68
0,64
0,64
0,67
0,73
0,82
0,94

Tabella 13 Fattori di emissione specifici a caldo di ossidi di azoto (NOx) per i veicoli merci leggeri alle differenti velocità di marcia.
[image: image12.wmf]Emissioni NOx (g/v-km) per veicoli merci leggeri
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Conventional
0,21
0,21
0,21
0,21
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0,22
0,23
0,25
0,26
0,28
0,30


Euro I
0,17
0,13
0,11
0,09
0,08
0,08
0,09
0,11
0,14
0,17
0,22


Euro II
0,17
0,13
0,11
0,09
0,08
0,08
0,09
0,11
0,14
0,17
0,21


Euro III
0,11
0,09
0,07
0,06
0,05
0,05
0,06
0,07
0,09
0,11
0,14


Euro IV
0,06
0,05
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,05
0,06
0,08

Tabella 14 Fattori di emissione specifici a caldo per il particolato (PM) per i veicoli merci leggeri alle differenti velocità di marcia.
[image: image13.wmf]Emissioni di PM (g/v-km) per veicoli merci leggeri
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Conventional 
0,1500
0,1500
0,1500
0,1500
0,1500
0,1500
0,1500
0,1500
0,1500
0,1500
0,1500


Euro I 
0,0225
0,0225
0,0225
0,0225
0,0225
0,0225
0,0225
0,0225
0,0225
0,0225
0,0225


Euro II 
0,0054
0,0054
0,0054
0,0054
0,0054
0,0054
0,0054
0,0054
0,0054
0,0054
0,0054


Euro III 
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032
0,0032


Euro IV 
0,0014
0,0014
0,0014
0,0014
0,0014
0,0014
0,0014
0,0014
0,0014
0,0014
0,0014

Diesel














Conventional 
0,0050
0,0050
0,0050
0,0050
0,0050
0,0050
0,0050
0,0050
0,0050
0,0050
0,0050


Euro I 
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008


Euro II 
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008


Euro III 
0,0005
0,0005
0,0005
0,0005
0,0005
0,0005
0,0005
0,0005
0,0005
0,0005
0,0005


Euro IV 
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002

Tabella 15 Fattori di emissione specifici a caldo per il metano (CH4) per i veicoli merci leggeri alle differenti velocità di marcia.
Velocità (km/h)
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110

Emissioni C6H6 (g/v-km)













Benzina














Conventional 
0,0428
0,0334
0,0252
0,0184
0,0129
0,0087
0,0059
0,0044
0,0042
0,0053
0,0078


Euro I 
0,0044
0,0035
0,0028
0,0022
0,0016
0,0012
0,0009
0,0008
0,0007
0,0007
0,0009


Euro II 
0,0010
0,0008
0,0007
0,0005
0,0004
0,0003
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002
0,0002


Euro III 
0,0006
0,0005
0,0004
0,0003
0,0002
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001


Euro IV 
0,0003
0,0002
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0000
0,0000
0,0000
0,0001

Diesel














Conventional 
0,0037
0,0033
0,0029
0,0026
0,0023
0,0021
0,0020
0,0020
0,0020
0,0021
0,0023


Euro I 
0,0037
0,0033
0,0029
0,0026
0,0023
0,0021
0,0020
0,0020
0,0020
0,0021
0,0023


Euro II 
0,0036
0,0032
0,0028
0,0025
0,0023
0,0021
0,0020
0,0019
0,0020
0,0021
0,0022


Euro III 
0,0023
0,0020
0,0017
0,0016
0,0014
0,0013
0,0012
0,0012
0,0012
0,0013
0,0014


Euro IV 
0,0008
0,0007
0,0006
0,0006
0,0005
0,0005
0,0005
0,0004
0,0005
0,0005
0,0005

Tabella 16 Fattori di emissione specifici a caldo per il benzene (C6H6) per i veicoli merci leggeri alle differenti velocità di marcia.
CORRIERE, HTG E HTD  (VEICOLI MERCI PESANTI)

Equazioni per le emissioni a caldo valide nel range di velocità 10-100 km/h

Velocità (km/h)
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120

Consumi (g/v-km)













Benzina
Conventional (Urban)
225,00













Conventional (Rural)
150,00













Conventional (Motorway)
165,00












Diesel














Weight<7,5 t
Conventional - Euro V
243,84
144,06
105,88
85,11
71,84
85,58
95,63
107,30
120,58
135,47



7,5<Weight<16 t

339,44
241,61
198,03
171,97
154,14
144,52
154,14
166,24
180,82
197,88



16<Weight<32 t

525,92
378,54
312,30
272,46
245,09
223,17
221,23
226,81
239,89
260,48



Weight>32 t

667,33
493,04
413,03
364,27
330,44
306,15
291,71
292,31
307,95
338,63



COACHES















Conventional - Euro V
545,69
375,41
301,64
258,27
228,97
211,40
198,98
195,36
200,55
214,55
237,35
268,97

Tabella 17 Fattori di consumo specifico a caldo per i veicoli merci pesanti e le corriere alle differenti velocità di marcia.
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Velocità (km/h)
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20
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70
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100
110
120

Emissioni CO2 (g/v-km)













Benzina















Conventional (Urban)
716,25













Conventional (Rural)
477,50













Conventional (Motorway)
525,25












Diesel














Weight<7,5 t
Conventional - Euro V
765,07
451,99
332,22
267,03
225,41
268,50
300,05
336,66
378,33
425,05



7,5<Weight<16 t

1065,03
758,06
621,35
539,57
483,63
453,44
483,64
521,61
567,35
620,86



16<Weight<32 t

1650,12
1187,70
979,87
854,87
769,00
700,21
694,14
711,62
752,67
817,29



Weight>32 t

2093,80
1546,95
1295,92
1142,92
1036,80
960,57
915,27
917,15
966,22
1062,47



COACHES















Conventional - Euro V
1712,15
1177,89
946,43
810,34
718,42
663,28
624,30
612,96
629,25
673,17
744,72
843,90

Tabella 18 Fattori di emissione specifici per il biossido di carbonio (CO2) per i veicoli merci pesanti e le corriere alle differenti velocità di marcia.
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Benzina
Conventional (Urban)
7,00











Conventional (Rural)
5,50











Conventional (Motorway)
3,50










Diesel












All Weight
Conventional
5,23
2,85
1,99
1,55
1,27
1,09
0,95
0,84
0,76
0,69

7,5< Weight <16 t
Euro I (Urban)
3,92
2,14
1,50
1,16
0,96
0,81
0,71
0,63
0,57
0,52


Euro I (Rural)
3,92
2,14
1,50
1,16
0,96
0,81
0,71
0,63
0,57
0,52


Euro I (Motorway)
3,92
2,14
1,50
1,16
0,96
0,81
0,71
0,63
0,57
0,52

Weight >16 t
Euro I (Urban)
2,61
1,42
1,00
0,77
0,64
0,54
0,47
0,42
0,38
0,35


Euro I (Rural)
3,40
1,85
1,30
1,01
0,83
0,71
0,62
0,55
0,49
0,45


Euro I (Motorway)
3,92
2,14
1,50
1,16
0,96
0,81
0,71
0,63
0,57
0,52

7,5< Weight <16 t
Euro II (Urban)
3,66
1,99
1,40
1,08
0,89
0,76
0,66
0,59
0,53
0,49


Euro II (Rural)
3,66
1,99
1,40
1,08
0,89
0,76
0,66
0,59
0,53
0,49


Euro II (Motorway)
3,66
1,99
1,40
1,08
0,89
0,76
0,66
0,59
0,53
0,49

Weight >16 t
Euro II (Urban)
2,35
1,28
0,90
0,70
0,57
0,49
0,43
0,38
0,34
0,31


Euro II (Rural)
3,14
1,71
1,20
0,93
0,76
0,65
0,57
0,51
0,46
0,42


Euro II (Motorway)
3,40
1,85
1,30
1,01
0,83
0,71
0,62
0,55
0,49
0,45

7,5< Weight <16 t
Euro III (Urban)
2,56
1,39
0,98
0,76
0,62
0,53
0,46
0,41
0,37
0,34


Euro III (Rural)
2,56
1,39
0,98
0,76
0,62
0,53
0,46
0,41
0,37
0,34


Euro III (Motorway)
2,56
1,39
0,98
0,76
0,62
0,53
0,46
0,41
0,37
0,34

Weight >16 t
Euro III (Urban)
1,65
0,90
0,63
0,49
0,40
0,34
0,30
0,27
0,24
0,22


Euro III (Rural)
2,20
1,20
0,84
0,65
0,54
0,46
0,40
0,35
0,32
0,29


Euro III (Motorway)
2,38
1,30
0,91
0,71
0,58
0,49
0,43
0,38
0,35
0,32

7,5< Weight <16 t
Euro IV – V (Urban)
1,79
0,98
0,68
0,53
0,44
0,37
0,33
0,29
0,26
0,24


Euro IV – V (Rural)
1,79
0,98
0,68
0,53
0,44
0,37
0,33
0,29
0,26
0,24


Euro IV – V (Motorway)
1,79
0,98
0,68
0,53
0,44
0,37
0,33
0,29
0,26
0,24

Weight >16 t
Euro IV – V (Urban)
1,15
0,63
0,44
0,34
0,28
0,24
0,21
0,19
0,17
0,15


Euro IV – V (Rural)
1,54
0,84
0,59
0,46
0,37
0,32
0,28
0,25
0,22
0,20


Euro IV – V (Motorway)
1,66
0,91
0,63
0,49
0,41
0,35
0,30
0,27
0,24
0,22

Tabella 19 Fattori di emissione specifici a caldo per i composti organici volatili (VOC) per i veicoli merci pesanti alle differenti velocità di marcia.
Velocità (km/h)
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120

Emissioni VOC (g/v-km)













COACHES















Conventional
5,65
3,06
2,13
1,65
1,36
1,15
1,01
0,89
0,80
0,73
0,67
0,62


Euro I (Urban)
2,83
1,53
1,07
0,83
0,68
0,58
0,50
0,45
0,40
0,37
0,34
0,31


Euro I (Rural)
3,67
1,99
1,39
1,07
0,88
0,75
0,65
0,58
0,52
0,48
0,44
0,41


Euro I (Motorway)
4,24
2,29
1,60
1,24
1,02
0,86
0,75
0,67
0,60
0,55
0,51
0,47


Euro II (Urban)
2,54
1,37
0,96
0,74
0,61
0,52
0,45
0,40
0,36
0,33
0,30
0,28


Euro II (Rural)
3,39
1,83
1,28
0,99
0,81
0,69
0,60
0,54
0,48
0,44
0,40
0,37


Euro II (Motorway)
3,67
1,99
1,39
1,07
0,88
0,75
0,65
0,58
0,52
0,48
0,44
0,41


Euro III (Urban)
1,78
0,96
0,67
0,52
0,43
0,36
0,32
0,28
0,25
0,23
0,21
0,20


Euro III (Rural)
2,37
1,28
0,90
0,69
0,57
0,48
0,42
0,38
0,34
0,31
0,28
0,26


Euro III (Motorway)
2,57
1,39
0,97
0,75
0,62
0,52
0,46
0,41
0,37
0,33
0,31
0,28


Euro IV (Urban)
1,24
0,67
0,47
0,36
0,30
0,25
0,22
0,20
0,18
0,16
0,15
0,14


Euro IV (Rural)
1,66
0,90
0,63
0,49
0,40
0,34
0,30
0,26
0,24
0,22
0,20
0,18


Euro IV (Motorway)
1,80
0,97
0,68
0,53
0,43
0,37
0,32
0,28
0,26
0,23
0,21
0,20


Euro V (Urban)
1,24
0,67
0,47
0,36
0,30
0,25
0,22
0,20
0,18
0,16
0,15
0,14


Euro V (Rural)
1,66
0,90
0,63
0,49
0,40
0,34
0,30
0,26
0,24
0,22
0,20
0,18


Euro V (Motorway)
1,80
0,97
0,68
0,53
0,43
0,37
0,32
0,28
0,26
0,23
0,21
0,20

Tabella 20 Fattori di emissione specifici a caldo per i composti organici volatili (VOC) per le corriere alle differenti velocità di marcia.
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Benzina












All Weight
Conventional (Urban)
70,00











Conventional (Rural)
55,00











Conventional (Motorway)
55,00










Diesel












All Weight
Conventional
7,40
4,58
3,45
2,83
2,42
2,13
1,92
1,75
1,61
1,50

7,5< Weight <16 t
Euro I (Urban)
3,70
2,29
1,73
1,41
1,21
1,07
0,96
0,87
0,80
0,75


Euro I (Rural)
4,44
2,75
2,07
1,70
1,45
1,28
1,15
1,05
0,97
0,90


Euro I (Motorway)
4,07
2,52
1,90
1,56
1,33
1,17
1,05
0,96
0,89
0,82

Weight >16 t
Euro I (Urban)
4,07
2,52
1,90
1,56
1,33
1,17
1,05
0,96
0,89
0,82


Euro I (Rural)
4,44
2,75
2,07
1,70
1,45
1,28
1,15
1,05
0,97
0,90


Euro I (Motorway)
4,81
2,97
2,24
1,84
1,57
1,39
1,25
1,14
1,05
0,97

7,5< Weight <16 t
Euro II (Urban)
2,96
1,83
1,38
1,13
0,97
0,85
0,77
0,70
0,64
0,60


Euro II (Rural)
4,07
2,52
1,90
1,56
1,33
1,17
1,05
0,96
0,89
0,82


Euro II (Motorway)
3,70
2,29
1,73
1,41
1,21
1,07
0,96
0,87
0,80
0,75

Weight >16 t
Euro II (Urban)
3,33
2,06
1,55
1,27
1,09
0,96
0,86
0,79
0,72
0,67


Euro II (Rural)
3,70
2,29
1,73
1,41
1,21
1,07
0,96
0,87
0,80
0,75


Euro II (Motorway)
4,81
2,97
2,24
1,84
1,57
1,39
1,25
1,14
1,05
0,97

7,5< Weight <16 t
Euro III (Urban)
2,07
1,28
0,97
0,79
0,68
0,60
0,54
0,49
0,45
0,42


Euro III (Rural)
2,85
1,76
1,33
1,09
0,93
0,82
0,74
0,67
0,62
0,58


Euro III (Motorway)
2,59
1,60
1,21
0,99
0,85
0,75
0,67
0,61
0,56
0,52

Weight >16 t
Euro III (Urban)
2,33
1,44
1,09
0,89
0,76
0,67
0,60
0,55
0,51
0,47


Euro III (Rural)
2,59
1,60
1,21
0,99
0,85
0,75
0,67
0,61
0,56
0,52


Euro III (Motorway)
3,37
2,08
1,57
1,29
1,10
0,97
0,87
0,79
0,73
0,68

7,5< Weight <16 t
Euro IV –V (Urban)
1,51
0,93
0,70
0,58
0,49
0,44
0,39
0,36
0,33
0,31


Euro IV – V (Rural)
2,08
1,29
0,97
0,79
0,68
0,60
0,54
0,49
0,45
0,42


Euro IV – V (Motorway)
1,89
1,17
0,88
0,72
0,62
0,54
0,49
0,45
0,41
0,38

Weight >16 t
Euro IV – V (Urban)
1,70
1,05
0,79
0,65
0,56
0,49
0,44
0,40
0,37
0,34


Euro IV – V (Rural)
1,89
1,17
0,88
0,72
0,62
0,54
0,49
0,45
0,41
0,38


Euro IV – V (Motorway)
2,46
1,52
1,15
0,94
0,80
0,71
0,64
0,58
0,53
0,50

Tabella 21 Fattori di emissione specifici a caldo per il monossido di carbonio (CO) per i veicoli merci pesanti alle differenti velocità di marcia.

Velocità (km/h)
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120

Emissioni CO (g/v-km)













COACHES















Conventional
9,10
5,08
3,62
2,84
2,36
2,02
1,78
1,59
1,44
1,32
1,22
1,13


Euro I (Urban)
5,00
2,80
1,99
1,56
1,30
1,11
0,98
0,87
0,79
0,72
0,67
0,62


Euro I (Rural)
5,46
3,05
2,17
1,71
1,41
1,21
1,07
0,95
0,86
0,79
0,73
0,68


Euro I (Motorway)
5,91
3,31
2,35
1,85
1,53
1,31
1,15
1,03
0,94
0,86
0,79
0,73


Euro II (Urban)
4,09
2,29
1,63
1,28
1,06
0,91
0,80
0,71
0,65
0,59
0,55
0,51


Euro II (Rural)
4,55
2,54
1,81
1,42
1,18
1,01
0,89
0,79
0,72
0,66
0,61
0,57


Euro II (Motorway)
5,91
3,31
2,35
1,85
1,53
1,31
1,15
1,03
0,94
0,86
0,79
0,73


Euro III (Urban)
2,87
1,60
1,14
0,90
0,74
0,64
0,56
0,50
0,45
0,41
0,38
0,36


Euro III (Rural)
3,18
1,78
1,27
0,99
0,82
0,71
0,62
0,56
0,50
0,46
0,43
0,40


Euro III (Motorway)
4,14
2,31
1,65
1,29
1,07
0,92
0,81
0,72
0,65
0,60
0,55
0,51


Euro IV – V (Urban)
2,09
1,17
0,83
0,65
0,54
0,47
0,41
0,37
0,33
0,30
0,28
0,26


Euro IV – V (Rural)
2,32
1,30
0,92
0,72
0,60
0,52
0,45
0,41
0,37
0,34
0,31
0,29


Euro IV – V (Motorway)
3,02
1,69
1,20
0,94
0,78
0,67
0,59
0,53
0,48
0,44
0,40
0,38

Tabella 22 Fattori di emissione specifici a caldo per il monossido di carbonio (CO) per le corriere alle differenti velocità di marcia.
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Benzina













Conventional (Urban)
4,50











Conventional (Rural)
7,50











Conventional (Motorway)
7,50










Diesel












Weight<7,5 t
Conventional
8,38
4,91
3,59
2,88
2,42
2,13
2,21
2,57
3,20
4,11

7,5<Weight<16 t
Conventional
16,59
9,94
7,36
5,95
5,05
4,41
4,06
4,02
4,10
4,29

16<Weight<32 t
Conventional
26,38
17,33
13,56
11,39
9,95
8,91
8,11
7,48
6,97
6,53

Weight>32 t
Conventional
36,13
24,54
19,57
16,67
14,72
13,29
12,20
11,32
10,60
10,00

Weight<7,5 t
Euro I (Urban)
5,87
3,44
2,52
2,02
1,70
1,49
1,55
1,80
2,24
2,88


Euro I (Rural)
5,87
3,44
2,52
2,02
1,70
1,49
1,55
1,80
2,24
2,88


Euro I (Motorway)
7,54
4,42
3,23
2,59
2,18
1,92
1,99
2,31
2,88
3,70

7,5<Weight<16 t
Euro I (Urban)
11,61
6,96
5,15
4,17
3,53
3,09
2,84
2,81
2,87
3,01


Euro I (Rural)
11,61
6,96
5,15
4,17
3,53
3,09
2,84
2,81
2,87
3,01


Euro I (Motorway)
14,93
8,94
6,63
5,36
4,54
3,97
3,65
3,62
3,69
3,86

16<Weight<32 t
Euro I (Urban)
14,51
9,53
7,46
6,26
5,47
4,90
4,46
4,11
3,83
3,59


Euro I (Rural)
15,83
10,40
8,13
6,83
5,97
5,34
4,87
4,49
4,18
3,92


Euro I (Motorway)
14,51
9,53
7,46
6,26
5,47
4,90
4,46
4,11
3,83
3,59

Weight>32 t
Euro I (Urban)
19,87
13,50
10,76
9,17
8,09
7,31
6,71
6,23
5,83
5,50


Euro I (Rural)
21,68
14,72
11,74
10,00
8,83
7,98
7,32
6,79
6,36
6,00


Euro I (Motorway)
19,87
13,50
10,76
9,17
8,09
7,31
6,71
6,23
5,83
5,50

Weight<7,5 t
Euro II (Urban)
4,19
2,46
1,80
1,44
1,21
1,07
1,11
1,29
1,60
2,05


Euro II (Rural)
4,61
2,70
1,98
1,58
1,33
1,17
1,22
1,41
1,76
2,26


Euro II (Motorway)
5,45
3,19
2,34
1,87
1,58
1,39
1,44
1,67
2,08
2,67

7,5<Weight<16 t
Euro II (Urban)
8,29
4,97
3,68
2,98
2,52
2,21
2,03
2,01
2,05
2,15


Euro II (Rural)
9,12
5,46
4,05
3,27
2,78
2,43
2,23
2,21
2,25
2,36


Euro II (Motorway)
10,78
6,46
4,79
3,87
3,28
2,87
2,64
2,61
2,66
2,79

16<Weight<32 t
Euro II (Urban)
10,55
6,93
5,42
4,55
3,98
3,56
3,24
2,99
2,79
2,61


Euro II (Rural, Motorway)
11,87
7,80
6,10
5,12
4,48
4,01
3,65
3,37
3,13
2,94

Weight>32 t
Euro II (Urban)
14,45
9,82
7,83
6,67
5,89
5,32
4,88
4,53
4,24
4,00


Euro II (Rural, Motorway)
16,26
11,04
8,81
7,50
6,62
5,98
5,49
5,09
4,77
4,50

Weight<7,5 t
Euro III (Urban)
2,93
1,72
1,26
1,01
0,85
0,75
0,77
0,90
1,12
1,44


Euro III (Rural)
3,23
1,89
1,38
1,11
0,93
0,82
0,85
0,99
1,23
1,58


Euro III (Motorway)
3,81
2,24
1,64
1,31
1,10
0,97
1,01
1,17
1,46
1,87

7,5<Weight<16 t
Euro III (Urban)
5,81
3,48
2,58
2,08
1,77
1,54
1,42
1,41
1,43
1,50


Euro III (Rural)
6,39
3,83
2,83
2,29
1,94
1,70
1,56
1,55
1,58
1,65


Euro III (Motorway)
7,55
4,52
3,35
2,71
2,30
2,01
1,85
1,83
1,86
1,95

16<Weight<32 t
Euro III (Urban)
7,39
4,85
3,80
3,19
2,78
2,49
2,27
2,09
1,95
1,83


Euro III (Rural, Motorway)
8,31
5,46
4,27
3,59
3,13
2,81
2,56
2,36
2,19
2,06

Weight>32 t
Euro III (Urban)
10,12
6,87
5,48
4,67
4,12
3,72
3,42
3,17
2,97
2,80


Euro III (Rural, Motorway)
11,38
7,73
6,16
5,25
4,64
4,19
3,84
3,57
3,34
3,15

Weight<7,5 t
Euro IV (Urban)
2,05
1,20
0,88
0,71
0,59
0,52
0,54
0,63
0,78
1,01


Euro IV (Rural)
2,25
1,32
0,97
0,77
0,65
0,57
0,60
0,69
0,86
1,11


Euro IV (Motorway)
2,67
1,56
1,14
0,92
0,77
0,68
0,70
0,82
1,02
1,31

7,5<Weight<16 t
Euro IV (Urban)
4,06
2,43
1,80
1,46
1,24
1,08
0,99
0,99
1,00
1,05


Euro IV (Rural)
4,46
2,67
1,98
1,60
1,36
1,19
1,09
1,08
1,10
1,16


Euro IV (Motorway)
5,27
3,16
2,34
1,89
1,60
1,40
1,29
1,28
1,30
1,37

16<Weight<32 t
Euro IV (Urban)
5,17
3,40
2,66
2,23
1,95
1,75
1,59
1,47
1,37
1,28


Euro IV (Rural, Motorway)
5,80
3,81
2,98
2,51
2,19
1,96
1,78
1,65
1,53
1,44

Weight>32 t
Euro IV (Urban)
7,08
4,81
3,84
3,27
2,88
2,61
2,39
2,22
2,08
1,96


Euro IV (Rural, Motorway)
7,95
5,40
4,31
3,67
3,24
2,92
2,68
2,49
2,33
2,20

Weight<7,5 t
Euro V (Urban)
1,17
0,69
0,50
0,40
0,34
0,30
0,31
0,36
0,45
0,58


Euro V (Rural)
1,29
0,76
0,55
0,44
0,37
0,33
0,34
0,40
0,49
0,63


Euro V (Motorway)
1,53
0,89
0,65
0,52
0,44
0,39
0,40
0,47
0,58
0,75

7,5<Weight<16 t
Euro V (Urban)
2,32
1,39
1,03
0,83
0,71
0,62
0,57
0,56
0,57
0,60


Euro V (Rural)
2,55
1,53
1,13
0,92
0,78
0,68
0,63
0,62
0,63
0,66


Euro V (Motorway)
3,02
1,81
1,34
1,08
0,92
0,80
0,74
0,73
0,75
0,78

16<Weight<32 t
Euro V (Urban)
2,95
1,94
1,52
1,28
1,11
1,00
0,91
0,84
0,78
0,73


Euro V (Rural, Motorway)
3,32
2,18
1,71
1,43
1,25
1,12
1,02
0,94
0,88
0,82

Weight>32 t
Euro V (Urban)
4,05
2,75
2,19
1,87
1,65
1,49
1,37
1,27
1,19
1,12


Euro V (Rural, Motorway)
4,55
3,09
2,47
2,10
1,85
1,67
1,54
1,43
1,34
1,26

Tabella 23 Fattori di emissione specifici a caldo per gli ossidi di azoto (NOx) per i veicoli merci pesanti alle differenti velocità di marcia.
Velocità (km/h)
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120

Emissioni NOx (g/v-km)













COACHES















Conventional
27,36
17,36
13,31
11,02
9,52
8,44
7,83
7,73
7,82
8,11
8,59
9,27


Euro I (Urban)
15,05
9,55
7,32
6,06
5,23
4,64
4,31
4,25
4,30
4,46
4,72
5,10


Euro I (Rural)
16,42
10,42
7,98
6,61
5,71
5,07
4,70
4,64
4,69
4,86
5,15
5,56


Euro I (Motorway)
15,05
9,55
7,32
6,06
5,23
4,64
4,31
4,25
4,30
4,46
4,72
5,10


Euro II (Urban)
10,95
6,95
5,32
4,41
3,81
3,38
3,13
3,09
3,13
3,24
3,44
3,71


Euro II (Rural, Motorway)
12,31
7,81
5,99
4,96
4,28
3,80
3,52
3,48
3,52
3,65
3,87
4,17


Euro III (Urban)
7,66
4,86
3,73
3,09
2,66
2,36
2,19
2,16
2,19
2,27
2,41
2,60


Euro III (Rural, Motorway)
8,62
5,47
4,19
3,47
3,00
2,66
2,47
2,43
2,46
2,55
2,71
2,92


Euro IV (Urban)
5,36
3,40
2,61
2,16
1,87
1,66
1,54
1,51
1,53
1,59
1,68
1,82


Euro IV (Rural, Motorway)
6,02
3,82
2,93
2,42
2,09
1,86
1,72
1,70
1,72
1,78
1,89
2,04


Euro V (Urban)
3,06
1,94
1,49
1,23
1,07
0,95
0,88
0,87
0,88
0,91
0,96
1,04


Euro V (Rural, Motorway)
3,45
2,19
1,68
1,39
1,20
1,06
0,99
0,97
0,99
1,02
1,08
1,17

Tabella 24 Fattori di emissione specifici a caldo per gli ossidi di azoto (NOx) per le corriere alle differenti velocità di marcia.
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Velocità (km/h)
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

Emissioni PM (g/v-km)











Diesel












Weight<7,5 t
Conventional
0,88
0,54
0,40
0,33
0,28
0,25
0,22
0,20
0,19
0,17

7,5<Weight<16 t

1,77
1,07
0,80
0,65
0,55
0,48
0,43
0,39
0,36
0,33

16<Weight<32 t

2,08
1,27
0,96
0,78
0,66
0,58
0,52
0,48
0,44
0,41

Weight>32 t

2,18
1,35
1,02
0,83
0,71
0,63
0,56
0,51
0,47
0,44

Weight<7,5 t
Euro I (Urban, Rural, Motorway)
0,57
0,35
0,26
0,21
0,18
0,16
0,14
0,13
0,12
0,11

7,5<Weight<16 t
Euro I (Urban, Rural, Motorway)
1,15
0,70
0,52
0,42
0,36
0,31
0,28
0,25
0,23
0,22

16<Weight<32 t
Euro I (Urban, Rural, Motorway)
1,36
0,83
0,62
0,51
0,43
0,38
0,34
0,31
0,28
0,26

Weight>32 t
Euro I (Urban, Rural, Motorway)
1,42
0,88
0,66
0,54
0,46
0,41
0,37
0,33
0,31
0,29

Weight<7,5 t
Euro II (Urban, Rural, Motorway)
0,35
0,22
0,16
0,13
0,11
0,10
0,09
0,08
0,07
0,07

7,5<Weight<16 t
Euro II (Urban, Rural, Motorway)
0,71
0,43
0,32
0,26
0,22
0,19
0,17
0,16
0,14
0,13

16<Weight<32 t
Euro II (Urban, Rural, Motorway)
0,52
0,32
0,24
0,19
0,17
0,15
0,13
0,12
0,11
0,10

Weight>32 t
Euro II (Urban, Rural, Motorway)
0,55
0,34
0,25
0,21
0,18
0,16
0,14
0,13
0,12
0,11

Weight<7,5 t
Euro III (Urban, Rural, Motorway)
0,25
0,15
0,11
0,09
0,08
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05

7,5<Weight<16 t
Euro III (Urban, Rural, Motorway)
0,50
0,30
0,22
0,18
0,15
0,14
0,12
0,11
0,10
0,09

16<Weight<32 t
Euro III (Urban, Rural, Motorway)
0,36
0,22
0,17
0,14
0,12
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07

Weight>32 t
Euro III (Urban, Rural, Motorway)
0,38
0,24
0,18
0,15
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08

Weight<7,5 t
Euro IV (Urban, Rural, Motorway)
0,05
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

7,5<Weight<16 t
Euro IV (Urban, Rural, Motorway)
0,09
0,06
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02

16<Weight<32 t
Euro IV (Urban, Rural, Motorway)
0,07
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01

Weight>32 t
Euro IV (Urban, Rural, Motorway)
0,07
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01

Weight<7,5 t
Euro V (Urban, Rural, Motorway)
0,05
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

7,5<Weight<16 t
Euro V (Urban, Rural, Motorway)
0,09
0,06
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02

16<Weight<32 t
Euro V (Urban, Rural, Motorway)
0,07
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01

Weight>32 t
Euro V (Urban, Rural, Motorway)
0,07
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01

Tabella 25 Fattori di emissione specifici a caldo per il particolato (PM) per i veicoli merci pesanti alle differenti velocità di marcia.
Velocità (km/h)
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120

Emissioni PM (g/v-km)













COACHES















Conventional
1,68
1,01
0,75
0,60
0,51
0,45
0,40
0,36
0,33
0,31
0,29
0,27


Euro I (Urban)
1,09
0,65
0,48
0,39
0,33
0,29
0,26
0,24
0,22
0,20
0,19
0,17


Euro I (Rural)
1,09
0,65
0,48
0,39
0,33
0,29
0,26
0,24
0,22
0,20
0,19
0,17


Euro I (Motorway)
1,09
0,65
0,48
0,39
0,33
0,29
0,26
0,24
0,22
0,20
0,19
0,17


Euro II (Urban)
0,42
0,25
0,19
0,15
0,13
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07


Euro II (Rural)
0,42
0,25
0,19
0,15
0,13
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07


Euro II (Motorway)
0,42
0,25
0,19
0,15
0,13
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07


Euro III (Urban)
0,29
0,18
0,13
0,11
0,09
0,08
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05


Euro III (Rural)
0,29
0,18
0,13
0,11
0,09
0,08
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05


Euro III (Motorway)
0,29
0,18
0,13
0,11
0,09
0,08
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05


Euro IV (Urban)
0,06
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01


Euro IV (Rural)
0,06
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01


Euro IV (Motorway)
0,06
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01


Euro V (Urban)
0,06
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01


Euro V (Rural)
0,06
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01


Euro V (Motorway)
0,06
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

Tabella 26 Fattori di emissione specifici a caldo per il particolato (PM) per le corriere alle differenti velocità di marcia.
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CICLOMOTORI E MOTOCICLI

Equazioni per le emissioni a caldo valide nel range di velocità 10-110 km/h

Velocità (km/h)
11
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110

Consumi (g/v-km)












Moped













<50cm3
Conventional
25
25
25
25
25







<50cm3
Com (93) 449
25
25
25
25
25







Motorcycle













2-stroke >50cm3
Conventional
37,73
34,14
31,32
29,74
29,39
30,01
31,70
33,29
34,79
36,18
37,48

4-stroke 50-250cm3
Conventional
48,54
37,19
28,09
22,70
21,00
23,56
26,16
28,92
31,83
34,90
38,12

4-stroke 250-750cm3
Conventional
69,39
51,74
37,21
28,02
24,19
26,89
28,04
29,61
31,59
33,98
36,78

4-stroke >750cm3
Conventional
83,41
63,86
47,48
36,72
31,58
32,95
33,64
34,68
36,07
37,82
39,91

2-stroke >50cm3
Com (93) 449
19,46
20,93
22,36
23,57
24,57
25,02
26,12
27,03
27,74
28,25
28,57

4-stroke all capacities
Com (93) 449
55,52
42,69
32,17
25,56
22,86
25,30
26,57
28,10
29,88
31,91
34,20

Tabella 27 Fattori di consumo specifico a caldo per motocicli e ciclomotori alle differenti velocità di marcia.

[image: image25.wmf]Consumi (g/v-km) motocicli

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

11

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

Velocità (km/h)

g/v-km

2-stroke >50cm3

Conventional

4-stroke 50-250cm3

Conventional

4-stroke 250-

750cm3

Conventional

4-stroke >750cm3

Conventional

2-stroke >50cm3

Com (93) 449

4-stroke all
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Velocità (km/h)
11
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110

Emissioni CO2 (g/v-km)












Moped













<50cm3
Conventional
79,58
79,58
79,58
79,58
79,58







<50cm3
Com (93) 449
79,58
79,58
79,58
79,58
79,58







Motorcycle













2-stroke >50cm3
Conventional
120,11
108,68
99,70
94,66
93,55
95,54
100,92
105,98
110,74
115,18
119,31

4-stroke 50-250cm3
Conventional
154,53
118,39
89,43
72,26
66,86
75,01
83,28
92,06
101,33
111,10
121,36

4-stroke 250-750cm3
Conventional
220,89
164,71
118,45
89,21
76,99
85,60
89,28
94,26
100,56
108,16
117,08

4-stroke >750cm3
Conventional
265,53
203,30
151,15
116,89
100,53
104,90
107,09
110,40
114,83
120,38
127,06

2-stroke >50cm3
Com (93) 449
61,96
66,63
71,18
75,04
78,21
79,64
83,15
86,03
88,29
89,93
90,94

4-stroke all capacities
Com (93) 449
176,73
135,91
102,40
81,36
72,79
80,53
84,58
89,44
95,11
101,59
108,88

Tabella 28 Fattori di emissione specifici a caldo per il biossido di carbonio (CO2) per motocicli e ciclomotori alle differenti velocità di marcia.
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Velocità (km/h)
11
20
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40
50
60
70
80
90
100
110

Emissioni VOC (g/v-km)












Moped













<50cm3
Conventional
9
9
9
9
9







<50cm3
Com (93) 449
9
9
9
9
9







Motorcycle













2-stroke >50cm3
Conventional
15,69
13,04
10,75
9,15
8,23
8,36
8,23
8,15
8,14
8,19
8,29

4-stroke 50-250cm3
Conventional
4,76
3,42
2,28
1,52
1,13
1,18
0,94
0,88
1,00
1,29
1,76

4-stroke 250-750cm3
Conventional
3,81
2,77
1,90
1,32
1,04
0,91
0,92
0,94
0,97
0,99
1,01

4-stroke >750cm3
Conventional
6,58
4,92
3,48
2,47
1,89
1,75
1,58
1,42
1,28
1,17
1,07

2-stroke >50cm3
Com (93) 449
4,75
5,33
5,79
6,05
6,12
5,94
5,88
5,76
5,58
5,34
5,04

4-stroke all capacities
Com (93) 449
1,85
1,37
0,97
0,71
0,59
0,52
0,46
0,41
0,38
0,36
0,36

Tabella 29 Fattori di emissione specifici a caldo per i composti organici volatili (VOC) per motocicli e ciclomotori alle differenti velocità di marcia.
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Velocità (km/h)
11
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Emissioni CO (g/v-km)












Moped













<50cm3
Conventional
15
15
15
15
15







<50cm3
Com (93) 449
15
15
15
15
15







Motorcycle













2-stroke >50cm3
Conventional
19,46
20,70
21,90
22,89
23,70
24,34
24,96
25,60
26,25
26,93
27,62

4-stroke 50-250cm3
Conventional
48,49
36,84
27,49
21,91
20,12
22,40
25,75
29,43
33,45
37,80
42,48

4-stroke 250-750cm3
Conventional
40,21
31,49
24,39
20,01
18,36
20,02
21,07
22,29
23,70
25,27
27,03

4-stroke >750cm3
Conventional
30,55
23,42
17,79
14,57
13,76
15,80
17,66
19,60
21,65
23,79
26,04

2-stroke >50cm3
Com (93) 449
0,198
4,779
8,695
11,378
12,828
17,567
19,995
22,561
25,263
28,103
31,080

4-stroke all capacities
Com (93) 449
16,05
11,69
8,26
6,33
5,88
7,30
9,08
11,05
13,21
15,57
18,13

Tabella 30 Fattori di emissione specifici a caldo per il monossido di carbonio (CO) per motocicli e ciclomotori alle differenti velocità di marcia.
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Velocità (km/h)
11
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110

Emissioni NOx (g/v-km)












Moped













<50cm3
Conventional
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03







<50cm3
Com (93) 449
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03







Motorcycle













2-stroke >50cm3
Conventional
0,045
0,035
0,030
0,031
0,038
0,064
0,086
0,105
0,119
0,130
0,137

4-stroke 50-250cm3
Conventional
0,083
0,088
0,103
0,127
0,162
0,206
0,237
0,272
0,311
0,354
0,401

4-stroke 250-750cm3
Conventional
0,086
0,092
0,108
0,133
0,168
0,213
0,246
0,282
0,322
0,366
0,414

4-stroke >750cm3
Conventional
0,095
0,102
0,118
0,145
0,181
0,227
0,260
0,298
0,339
0,384
0,433

2-stroke >50cm3
Com (93) 449
0,023
0,020
0,020
0,024
0,031
0,022
0,036
0,047
0,054
0,057
0,056

4-stroke all capacities
Com (93) 449
0,133
0,140
0,158
0,185
0,222
0,269
0,305
0,344
0,387
0,434
0,485

Tabella 31 Fattori di emissione specifici a caldo per gli ossidi di azoto (NOx) per ciclomotori e motocicli alle differenti velocità di marcia.
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