Stima preliminare delle emissioni atmosferiche da traffico stradale sulla SS106 Jonica e sulla variante di progetto per il tratto Staletti - Simeri Crichi.
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Le stime di emissione per il traffico veicolare sui tratti evidenziati nella mappa seguente, sono state effettuate a partire dai coefficienti di emissione in funzione dei consumi forniti dal modello COPERT III (ANPA, 2000), dimensionate sui dati di parco tratti dai dati di TGM (Traffico Giornaliero Medio) forniti da ANAS e ripartiti secondo le categorie COPERT del parco circolante della  provincia di Catanzaro fornito da ACI, relativamente all’anno 1995, il più recente per il quale fossero disponibili dei dati coerenti.
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I consumi sono stati stimati in base alle velocità assegnate ai singoli tratti per modalità di guida (driving mode) urbana, extraurbana (rural) e autostradale (highway) e relativamente alle lunghezze dei tratti e alle velocità desumibili dai dati di progetto (CNR 1995) e/o fornite da ANAS. 

Nella tabella 1 sono riportati i dati del Traffico Medio Giornaliero (valori medi del flusso nei due sensi di marcia su base annua) forniti da ANAS per il posto di rilevamento n.724 in località Copanello (CZ), aggregati per categorie base, al fine di effettuare le successive ripartizioni in accordo con le categorie di COPERT, secondo le quali sono stati stimati i consumi e quindi le emissioni. 

	Veicoli 1995

(categorie ANAS aggregate)
	moto
	auto
	leggeri
	pesanti
	bus

	TGM
	159
	14119
	1612
	744
	97

	Percorrenze Rural COPERT95

Calabria (veic-km/a)
	328.191.027 
	5.168.836.931 
	   454.611.489 
	 635.637.771 
	   41.346.194 

	Percorrenze Rural COPERT95
Calabria (km/a)
	1.813
	5.579
	7.768 
	16.702 
	12.443 

	Percorrenze ANAS

compartimento CZ (veic-km/a)
	187.505.788
	6.552.125.141
	920.179.245
	635.993.086
	76.148.391

	Percorrenza ANAS

compartimento CZ (km/a)
	1.036
	7.072
	15.723
	16.711
	22.917

	Perc COPERT/ANAS - CZ
	1,75
	0,79
	0,49
	1,00
	0,54

	Incremento "stagionale" del parco regionale (%)
	5
	25
	20
	-10
	20

	Percorrenza ANAS-CZ (km/a) correzione stagionale
	987
	5.657
	13.102
	18.568
	19.097

	Perc COPERT/ANAS - CZ corrette
	1,84
	0,99
	0,59
	0,90
	0,65


Tabella 1

La concordanza tra le percorrenze (in veicoli-km) desunte dai TGM (percorrenze ANAS) e quelle di COPERT (modalità rural) secondo il dimensionamento di ANPA per il 1995, sono state verificate sia a livello nazionale che provinciale (ANPA, 2001a), nell’ipotesi che il TGM nel tratto considerato della provincia di Catanzaro (Copanello), sia dovuto a tutto e solo il parco circolante delle province della Calabria (compartimento ANAS di Catanzaro), corretto di un fattore stagionale di incremento turistico per il quale si ipotizza, nel caso per esempio delle vetture passeggeri, l’aumento del parco locale del 25% annuo, ovvero il raddoppio nei 3 mesi estivi.

Il parco circolante provinciale 1995, che non era disponibile, è stato stimato a partire da quello fornito da ACI per il 1996, corretto secondo gli incrementi nazionali per ogni categoria Copert.

Ciascuno dei valori di TGM della rispettiva categoria ANAS aggregata (vedi tabella 1) misurato localmente, è stato ripartito nelle categorie del modello Copert, secondo le rispettive quote dei veicoli del parco circolante 1995 della provincia di Catanzaro.

In sintesi, le seguenti formule riassumono il procedimento di calcolo delle emissioni per ogni inquinante (in kg/anno), per ciascun ciclo di guida j (urban, rural, highway) e per ogni categoria k di Copert:

Ejk = Fjk Nk Lj Cjk(vjk)

dove:

Fjk : Fattore di emissione medio al 1995 per un dato inquinante in g/kg di combustibile, per la categoria veicolare k di Copert per il ciclo di guida j; si tratta di un valore medio nazionale coerente con i dati di dimensionamento ottimale del modello Copert per quell’anno (quadratura dei consumi, con velocità e percorrenze coerenti (ANPA, 2001b,c)).

Nk : Numero dei veicoli della categoria k (valore medio annuo) per il quale si ha:

Nk = NAk nk /nkAk
NAk: Valori di TGM della categoria Ak di ANAS a cui appartengono le categorie k di Copert.

nk : Veicoli del parco circolante provinciale appartenenti alla categoria k di Copert

nkAk : Totale dei veicoli della categoria k del parco circolante provinciale che appartengono alla categoria Ak di ANAS (moto, auto, leggeri, pesanti,bus).

Lj : Lunghezza in km del tratto percorso in modalità j.

Cjk(v): Fattore di consumo (kg/veic.km) per la categoria k e ciclo di guida j; è funzione (COPERT III) della velocità vjk , ottenuta dalla ripartizione secondo Copert delle velocità locali:

vjk = Vj,Ak ujk / uj,Ak
Vj,Ak : Velocità (km/h) della categoria Ak di ANAS, per il ciclo di guida j; è un valore medio annuale per il tratto in esame fornito da ANAS o desunto dal progetto.

ujk : Velocità (km/h) della categoria k sul ciclo di guida j secondo Copert nazionale 1995.

uj,Ak: Velocità media (km/h) sulle categorie Ak di ANAS a cui appartengono le rispettive categorie k di Copert.

Nella tabella 2 sono riportati i risultati delle elaborazioni effettuate sui dati di TGM 1995 forniti da ANAS per il tratto Staletti – Simeri Cricchi (CZ). Le emissioni sono state stimate sul tratto di variante in modalità highway e sui raccordi tra la attuale Jonica e la variante in progetto, in modalità rural. Sul tratto preesistente (l’attuale Jonica), è stato trattato come urbano un tratto di 2,5 km  e il restante come rural. Le velocità su ciascun tratto sono state desunte dal progetto fornite da ANAS.

	Scenario di riferimento 1995 per il tratto Staletti - Simeri Crichi della S.S.106 “Jonica”

	1995 - TGM ANAS 

Copert III ANPA

Circolante ACI
	Emissioni totali (Hot + overemissions)  (kg/a) 

	
	NOx
	NMVOC
	CO
	PM
	CO2

	Variante - Driving mode: Highway
(L=16 km, Vmedia=90 km/h)
	373
	466
	988
	11
	30.156

	Raccordi - Driving mode: Rural 

(L=3 km, Vmedia=54 km/h)
	61
	38
	242
	2
	5.701

	Emissioni Variante 

Staletti-Simeri Crichi
	434
	504
	1.230
	13
	35.857

	Preesistente – D.mode: Urban
(L=2,5 km, Vmedia=18 km/h)
	30
	63
	403
	2
	4.381

	Preesistente D.mode: Rural
(L=10 km, Vmedia=54 km/h)
	112
	69
	442
	4
	10.396

	Emissioni Jonica preesistente
	141
	132
	845
	6
	14.778

	Ripartizione % del totale emissioni sulla variante
	75
	79
	59
	68
	71

	Ripartizione del traffico in base alla quota cumulata dei flussi interzonali SIMPT (65% sulla variante)


Tabella 2

Il flusso di traffico sulla Jonica pre-esistente è stato suddiviso in una quota intrazonale (35%) dei flussi cumulati delle zone 16 (Borgia), 17 (Catanzaro), 18 (Simeri Crichi), 19 (Sellia Marina) rispetto alla somma dei flussi intrazonali e di quelli stimati dal SIMPT (Sistema Integrato per il Monitoraggio e la Stima dei Trasporti) che presumibilmente  sarebbero assorbiti dalla variante (il restante 65%).

Nella tabella 2 sono riportate le stime delle emissioni dell’attuale percorso e quelle dovute al traffico sulla variante, ciascuna suddivisa secondo le rispettive componenti dei cicli di guida, da cui si evidenzia che una quota di emissioni, tra il 59% (per il CO) e il 79% (per i COVNM) viene spostata dalla pre-esistente SS106 Jonica alla variante, a fronte di una variazione incrementale complessiva (tabella 3) che è negativa per il CO (-15%) mentre raggiunge il 41% per i COVNM.

	Emissioni in kg/anno - 1995
	NOx
	COVNM
	CO
	PM
	CO2

	Pre-esistente
	400
	373
	2.389
	18
	41.791

	Situazione finale
	576
	636
	2.075
	20
	50.635

	incremento complessivo (%)
	30
	41
	-15
	10
	17


Tabella 3

Sono stati infine ipotizzati due scenari di confronto, basati sui flussi TGM del 1995, realizzati su due diverse composizioni del parco circolante per verificare la sensibilità di questo modello alla evoluzione del peso relativo delle tecnologie di riduzione delle emissioni.

Rispetto al primo scenario (scenario A), una seconda computazione (scenario B), enfatizza sostanzialmente la presenza delle autovetture rispondenti alla normativa ECE 91/441, attribuendo alle auto a benzina di questa categoria l’85% del parco (grafico 1), e apportando solo un moderato aggiornamento alle altre categorie (moto, mezzi commerciali leggeri, pesanti e bus).
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Grafico 1

Ne risulta (grafico 2), come previsto per l’adozione di tecnologie più innovative, una drastica riduzione delle emissioni di COVNM rispetto allo scenario A, a fronte di un significativo incremento di CO e, in misura minore, degli altri gas di emissione.

Nello scenario C si è invece ipotizzato un parco auto con le categorie del 1995, proporzionale alla composizione di quello del 1999 (dati provinciali ACI), escludendo pertanto da questa ripartizione le auto ECE 94/12, per poter effettuare un confronto omogeneo con i precedenti casi. In questo caso si osserva una sostanziale stabilità della variazione tra la situazione “Jonica preesistente” e quella con il traffico ripartito sulla variante, con un leggero miglioramento per la riduzione dei COVNM.
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Grafico 2
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