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Obiettivi dello studio

della campagna di controllo dei gas di
rumento di contenimento delle emissioni

2. Migliore definizione degli inventari

Fattori di emissione ‘reali’ e analisi a scala urbana

3. Proposte per la definizione dei futuri programmi I&M (Inspection &

Maintenance)

S. Moroni
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Articolazione del progetto diiricered

e Esecuzione di prove sperimentali
su banco a rulli, presso un
laboratorio specializzato
appositamente progettate

— —. - —. — —.

o) i : : C) Efficacia dell'T&M
A) % veicoli circolanti conformi e non sulle emissioni *nei cicli di guida’

B) Efficacia dell'T&M sulle emissioni
‘al minimo’

N R
1. Elementi per la valutazione dell’efficacia sulle emissioni complessive

2. Indicazioni per proposte per programmi futuri I&M

S. Moroni fr
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accolta dati presso le officine’con@UESTHONARIND

RegioneLombardia 2% POLITECNICO DI MILANO
:

Indagine conoscitiva sul legame tra emissioni e manutenzione del veicolo

Emissioni Indagine svolta presso 27 officine
autorizzate al rilascio del Bollino Blu

PRIMA | DOPO

dell'intervento I'intervento I']EI 1 999

Si prega di indicare con una croce i seguenti quattro dati

Ti.po di o
imentazione @0 ae Su 18 officine (52% dei dati raccolti)

e stata effettuata
la verifica della qualita del dato

RN

Clinareta: | | mediante controllo della taratura degli
strumenti
Anno di immatricolazione:
Primadel1985‘85‘86‘87‘88’89‘90’91 ‘92‘93‘94‘95‘96‘97‘98‘
S S & & . . .

o P S & Raccolti 760 questionari

Chilometri percorsi: | ][I
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campione di vetture

a 760 questionari raccolti)

Vetture a
benzina
non catalizzate
55%

Vetture a
gasolio Vetture a gas
3% 0%

S. Moroni
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A DI RIFERIMENTO

e Lombardia
PeliberarRegionale n. VI/41306 del 5 febbraio 1999

Italia
Decreto Ministero dei Trasporti e della Navigazione del 5 febbraio 1996

LB

Unione Europea
Direttiva 92/55/CEE
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ALLE EMISSIONI

n. VI/41306 del 5 febbraio 1999

Tenore di
ossido di carbonio Valore del
(CO) Rapporto
[% in volume] Snoda
Veicoli non catalizzati
Veicoli immatricolati anteriormente al 1° ottobre 1986 R -
(con motore disinnestato al regime di minimo) 4,5 %
Veicoli immatricolati a partire dal 1° ottobre 1986 R -
(con motore disinnestato al regime di minimo) 3,5 %
Veicoli catalizzati
con motore al regime di minimo 0,5 % -
con motore al regime di 2000+-2500 giri/minuto 0,3 % 1+0,03

fonte: D.M. 5 febbraio 1996
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Analisi dei dati raccolti con gquestionaio

Vetture non
catalizzate fuori
norma
21%

Vetture NON CATALIZzAyg

p ; Vetture non
Vetture rove errate o ) :
catalizzate in
catalizzate fuori non significative I Prov_e e_rr_ate_o
norma 5% e non significative
640/0 150/0

7%

Vetture CATALIZZATE

Vetture S —
catalizzate
in regola
88%
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vetture TN EialoIn
issioni di CO e HC

S — P \A ffffffff |
S Limite cat i i ioo i A i i
o 600 4~ | ool o000 - | |
T o 1 1 1 e : 1 1
Ao ‘ o | o ] o ‘ ‘
400 - -° &% % PR o | .
1o (e}e) S I ¥ \6 o [$) & 1 O I |
O 000& o Q0 L OU® fo CBQ\ 00, o | |
B Sh e SH a0 B 008 Jop”
200 &7 R0 | ORY P08, 50 P80 2 0og® | |
i oo 1 ‘ 1 1 1 1
v O O O o | o | | | | |
0 . i ° 1 1 1 1 1 1 1
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5
CO [% vol]
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: e FUOKINPI A
nutentivo sulle emissioni ‘al minimo’
non catalizzate

o Emissioni vetture fuori norma

A Emissioni dopo messaapunto |- —g- -~~~ -~~~ - :L
o i
~~~~~~~~~~ e
<.E) | Limite vetture post01-10-86| 1 |
§ 1500 + : i | |
B | ' |Limite vetture pre 01-10-86| |
T I I | I
1000 +--------- xi””x ****** i* ******* IRRCR—— - 3"5 ******** i* **********
A : — o % o ° ®
“\ I og fo) o | |
500 -4 A g CRCHT St 0 0 LPe o F - B -
LA i gl 895 % %o |
A o © | I
0 i | | | | |
0 2 4 6 GO [% vol] 8 10 12
Tipo di intervento: regolazione carburazione : i
Po ) 9 _ Efficacia sul CO: -70%
scarso rispetto del protocollo di prova
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FUORT MO
utentivo sulle emissioni ‘al minimo’

|

. . . . |

o Emissioni vetture fuori norma ;
|

|

A Emissioni dopo messa a punto

I T . . B

o
O | |
£ 1 1
o | |
2 | |
: : o
% 200 s T ®
I I | (o] o
1 1 1 o
A | | |
100 o0& g~ oo Ao e RERRREE
oot A 1 1
0 | A | | | | | |
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
CO [% wol]

Tipo di intervento: non definito

- .. Efficacia sul CO: -90% (sost. CAT)
limite poco discriminante,; fondo scala
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Prove sperimentali su banco a rulli

di omologazione
DC (MVEG)

7| | Start sampling
and cranking
simultaneously

140 ——
130 —
120 —
110 —
100 —
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ntervento manutentivo

i ‘del ciclo di guida’ (1/2)

ure non catalizzate:

: mplice ‘regolazione della carburazione al
minimo” non sembra influire sulle emissioni di CO e HC su un ciclo di guida,
ma sono necessarie altre prove sperimentali; effetti trascurabili o
controproducenti sugli NO,;

Manutenzione ordinaria (cambio olio, sostituzione filtri e candele,
regolazione anticipo di accensione, etc): si otterrebbero risultati migliori
(-20% di CO).
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tervento sulle emissioni

clo di quida’ (2/2)

tture catalizzate:

~ Intervento ‘Bollino Blu”: il limite attuale non consente di individuare il
corretto funzionamento del catalizzatore né al minimo né sull’intero ciclo di
guida, pertanto, per le attuali modalita, I'iniziativa non sembra in grado di
influire sulle emissioni nelle condizioni di guida normali;

Manutenzione straordinaria (sostituzione componenti connesse al
funzionamento del catalizzatore): efficacia elevata (-80% di CO).
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Valutazione dell’efficacia dell programiasisa s el
sulle emissioni di CO del parco) circolaRtEMINIENG

MAZIONI NECESSARIE:

ircolante (% catalizzati e non);

» contributo percentuale alle emissioni globali di CO dei veicoli
catalizzati e non;

> percentuale di veicoli circolanti ‘non conformi’;
> percentuale del parco sottoposto a controllo rispetto al ‘soggetto’;

> efficacia dell'intervento manutentivo eseguito in condizioni di
‘minimo’ sulle emissioni specifiche dei veicoli nella normale
circolazione (‘cicli di guida’).
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rea di studio

|
COMUNE DI MILANO

AGENZIA

S. Moroni

o
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dlante - Autovetture benzina

B Euro IT 94/12/EC

OEuroI 91/441/EC

O ECE 15/04

EECE 15/03

HE ECE 15/02

B ECE 15/00-01

B PRE-ECE

0%

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
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ni da traffico annue

B MOTOCICLI

OCICLOMOTORI

W BUS

OMERCI DIESEL PESANTI

OMERCI DIESEL LEGGERI

= 60.000

OMERCI BENZINA

OAUTO METANO

40.000 - OAUTO GPL

CJAUTO DIESEL
20.000 D AUTO BENZINA CATALIZZATE

OOAUTO BENZINA NON CATALIZZATE

0 T T T T T T T T T T
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Anni
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Emissioni di CO da veicc

ni di CO dei veicoli a benzina

O Benzina CATALIZZATE

O Benzina NON CATALIZZATE
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e specifica - IPOTESI DI LAVORO

Ipotesi 2
Efficacia al minimo
con intervento Bollino Blu

Ipotesi 1
Efficacia sul ciclo

con manutenzione

20% 70%

Veicoli CATALIZZATI 80% 90%

Ipotesi 2 poco cautelativa (non considera effetti sul cicli di guida)

Introdotte entrambe per effettuare analisi di sensitivita

S N -
Valutazione dell’efficacia dell‘intervento ‘per eccesso’

e individuazione dei parametri critici

S. Moroni
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a del programma Bollino Blu
nno 1999

Ipotesi veicoli controllati: 27% Ipotesi veicoli controllati: 100%
16,2%
9
]
©
9 10% -
c
2 . 5,9%
§ 50/0 4,3 /0
("2 1,6%
0% ]
NON CAT: 36% ; CAT: 12% NON CAT: 36% ; CAT: 12%
Percentuale di veicoli fuori norma
O Ipotesi 2 - efficacia specifica: NON CAT -70%; CAT -90%
O Ipotesi 1- efficacia specifica: NON CAT -20%; CAT -80%
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ortanti lacune
Blu’:

” o 4 i yow Y z
d-PEI" CONICECRSN NIRRT Ah

- per i veicoli catalizzati (limiti troppo elevati; strumentazione non
abbastanza sofisticata);

- per i veicoli non catalizzati (inutilita del doppio limite, limite non
discriminante ‘high polluters’);

- incertezza dell'effetto dell'intervento di manutenzione/regolazione eseqguito
in condizioni statiche sulle emissioni del ciclo di guida

( = no correzione inventari)

VI incontro Expert Panel Emissioni da Trasporto su Strada - 3 luglio 2002 S. Moroni

AGENZIA
MILANESE
MOBILITA
AMBIENTE




- scarsa informazione (veicoli diesel e a doppia alimentazione) e

sensibilizzazione degli automobilisti (contravvenzioni per circolazione senza
contrassegno);

- carenze nella strumentazione utilizzata dalle officine (mancanza di
taratura, strumenti spenti, emissioni vicine ai limiti di rilevabilita dello
strumento);

- carenza nel rispetto del protocollo di prova (misura emissioni e
manutenzione) da parte degli operatori delle officine che ne vanifica I'utilita.
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Proposte per futuri programmitZ&sV,

ate prescrizioni sulle modalita di prova
gli strumenti da impiegare;

. Far confluire le verifiche ‘Bollino Blu’ nella procedura di
revisione obbligatoria (ogni due anni): degrado sistemi di
controllo delle emissioni accettabile e possibilita di utilizzo migliori
strutture e strumentazione (prove non statiche);

=) Predisporre un sistema efficace di controllo della qualita del dato
presso le officine.
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