Nota Riassuntiva n.1

Emissioni da traffico e modelli di calcolo

Le emissioni da traffico urbano dipendono essenzialmente dai seguenti fattori:

- tipo di veicolo

- combustibile utilizzato

- stato del motore

- velocità di marcia

 Le informazioni necessarie per lo sviluppo di modelli per il traffico sono:

- composizione del parco veicolare circolante

- traffico secondario (spostamenti interni ai singoli comuni)

- percorrenze con motore caldo/freddo

I modelli utilizzati fino ad ora sono il COPERTII e il COPERTIII (uscito ultimamente)

COPERTII (Aprile 1997)

Questa metodologia è suddivisa secondo le seguenti categorie

- veicoli(77 categorie) (classificazione ECE secondo: auto passeggeri, veicoli leggeri, veicoli pesanti, bus, motocicli, scooter)

- inquinanti (17): Nox, N2O, Sox, VOC, CH4, NMVOC, CO, CO2, NH3, Particolato, Pb, Cd, Cu, Cr, Se, Ni, Zn

- emissioni: a caldo, a freddo, evaporative

- fattori di emissione
I parametri su cui si basa la metodologia sono:

- consumo totale di carburante (per tipo di carburante, per categoria di veicolo)

- parco veicolare (numero di veicoli per categoria, età dei veicoli del parco)

- condizioni di guida (Km percorsi per classe di veicolo, Km percorsi per classe di strada, velocità media dei veicoli)

- fattori di emissione (per classe di veicolo, per anno di produzione, per classe di strada)

- altri parametri (proprietà del carburante, condizioni climatiche, gradiente di strada…)

La tipologia di strade è la seguente: urbane, extraurbane, autostrade.

Il calcolo delle emissioni viene così definito:

emissioni a caldo


emissione(g) = fattore di emiss (g/km) * Km percorsi da singolo veicolo in un anno (Km)

emissioni a freddo alla partenza

emiss per inquinante

causato da una 

specifica categoria       = frazione di Km guidati * Tot Km per veicolo *rapporto emiss freddo/caldo

emissioni evaporative
tre fonti principali: emissioni diurne (per variazione di temperatura), emissioni hot soak (all’arresto del motore), perdite in marcia

Il calcolo delle emissioni viene fatto in funzione del numero di veicoli, da un fattore medio per le perdite di carburante, da un fattore per emissioni hot/warm soak per veicoli con carburatore e a iniezione, dalle perdite in marcia.

Sono considerati anche dei gradienti di strada (salite/discese) che influenzano le emissioni.

I metodi utilizzati sono 4: 

Metodo A: Le emissioni a caldo sono calcolate basandosi sui Km annuali totali percorsi per veicolo, i Km e le velocità sono differenziati per tipo di strada: urbana, extraurbana, autostrada; i fattori di emissione dipendono dalla velocità. Le emissioni a freddo in partenza sono calcolate basandosi su lunghezze medie di viaggio per viaggio di un singolo veicolo, la temperatura mensile media; la temperatura e la lunghezza di viaggio sono collegate al fattore di correzione per le emissioni.

Le emissioni evaporative sono calcolate in base alla volatilità dei combustibili, la temperatura media mensile e la variazione media mensile di temperatura; il fattore di emissione dipende dalla volatilità e dalla temperatura.

Metodo B: Le emissioni  totali annuali per veicolo sono calcolate basandosi sui Km totali annuali percorsi per veicolo, i km e le velocità sono differenziati per tipologia di strada; i fattori di emissione dipendono dalla velocità.

Metodo C: Le emissioni totali annuali per veicolo sono calcolate basandosi sui Km annuali percorsi per veicolo in relazione alla tipologia di strada; i fattori di emissione dipendono dalle modalità di guida.

Metodo D: Le emissioni annuali totali per categoria di veicolo sono calcolate basandosi sul consumo annuale di combustibile di ogni singola categoria di veicolo e su e/o i km totali annuali percorsi da ogni singola categoria di veicolo; i fattori di emissione dipendono dal consumo di combustibile e/o dai Km.

COPERTIII(Luglio 1999)

La metodologia è suddivisa secondo i seguenti argomenti:

- veicoli (99 categorie) classificate secondo la legislazione vigente

- inquinanti(33): CO, Nox, VOC, CH4, CO2, N2O, NH3, Sox, PM, PAH e POP, Diossine e Furani e metalli pesanti (Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, Se, Zn). 

- emissioni: a caldo, a freddo, evaporative, per diverse condizioni di guida (urbana, extraurbana, autostrada)

- Bilancio combustibile

- Emissioni da Pb e metalli pesanti
- Emissioni da inquinanti non regolati(NH3, PAH, POP, Diossine e Furani)

- Profili di NMVOC

- Fattori di correzione
Le variabili di input sono:

- Combustibili: caratteristiche, consumi

- Dati: numero di veicoli per categoria, distribuzione dei veicoli della flotta nelle diverse classi legislative, Km per classe di veicolo, Km per classe di strada

- Condizioni di guida: velocità media per tipo di veicolo e per strada

- Altre variabili: condizioni climatiche, distanze medie di viaggio

Calcoli intermedi:

- Fattori di emissione per tipo di emissione, per classe di veicolo, per classe di strada

- percorrenze per mese e per classe di veicolo

Il calcolo delle emissioni viene così effettuato:

Emissioni a caldo

Emiss per periodo (g) = FE (g/km)* N° veicoli (ve)* Km per veicolo per periodo (Km/ve)

Emissioni a freddo alla partenza

emiss per inquinante

causato da una 

specifica categoria = frazione di Km guidati*N°veicoli*Tot Km per veicolo*rap emiss caldo/freddo

Tali emissioni sono attribuite per la maggior parte alla guida urbana

Emissioni evaporative

La suddivisione è la stessa del COPERTII e nel calcolo viene introdotto solo il termine N° di veicoli per categoria

Bilancio combustibile

Si assume che le auto che inizialmente si considerano funzionanti con benzina normale abbiano anche la potenzialità di operare con benzina unleaded nei casi dove il valore statistico previsto per benzine unleaded supera quello calcolato. Per far fronte a questo, una o più classi di veicoli sono traslate all’uso di benzina unleaded fino a quando il consumo calcolato di benzina unleaded eguaglia o supera poco il valore statistico.

Normativa di riferimento

- Direttiva 98/69/CE (EURO III; EURO IV) relativa “alle misure da adottare contro l’inquinamento atmosferico da emissioni dei veicoli a motore

- Direttiva  97/24/CE (motocicli e scooter) relativa “ a taluni elementi o caratteristiche dei veicoli a motore a due o tre ruote”

- Direttiva 94/12/CE (EURO II) relativa “alle misure da adottare contro l’inquinamento atmosferico da emissioni di veicoli a motore”

- Direttiva  93/59/CEE (Diesel) relativa “alle misure da adottare contro l’inquinamento atmosferico con le emissioni dei veicoli a motore

- Direttiva 91/542/CEE (Diesel) relativa “ai provvedimenti da prendere contro l’emissione di gas inquinanti prodotti dai motori ad accensione spontanea destinati alla propulsione di veicoli”

- Direttiva 91/441/CEE (EURO I) relativa “alle misure da adottare contro l’inquinamento atmosferico con le emissioni dei veicoli a motore” 

Dati e informazioni da richiedere

	ENTE
	DATO

	ACI
	- Percorrenze

- Parco veicolare (per cilindrata, tipo di carburante, tipo di accensione)

	Min. Trasporti
	- immatricolazioni (età dei veicoli)

	Unione Petrolifera

EURON
	- consumi per tipo e categoria veicolo

- vendita carburanti

	ISTAT
	- viaggi medi per veicolo (lunghezze)

- velocità medie di percorrenza



	IM CNR
	- tecnologie di abbattimento

- fattori di emissione

	EURON
	- caratteristiche combustibili

- fattori di emissione

	Strutture Tecniche pubbliche (ARPA)
	- concentrazioni e flussi di massa in emissioni

- flussi di traffico locale

	Società Private (Techne,…)
	- fattori di emissione

- costruzione inventari


